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В настоящее время к числу важных народнохозяй­
ственных проблем, сто-ящих перед Грузией, относятся 
проблемы, связанные с решением задач, выте-кающих 
из продовольственной программы страны, топливно-
энергетической и экологической проблемы. Выполне­
нию этих задач способствует увеличение масштабов 
использования возобновляемых источников энергии. 
Использование солнечной энергии в рациональном 
сочетании с другими источниками энергии во многих 
случаях позволяет сэкономить значительное количе­
ство топливно-энергетических ресурсов. Эффект от 
использования солнечной энергии особен-но ощутим 
при осуществлении наиболее энергоемких теплотехно­
логических процессов в гелиоустановках.

Поток солнечного излучения, проходящий через 
площадку в 1 м², распо-ложенную перпендикулярно по­
току излучения на расстоянии одной астро-номической 
единицы от центра Солнца (на входе в атмосферу Зем­
ли), равен 1367 Вт/м² (солнечная постоянная). Из-за 
поглощения, при прохождении атмо-сферной массы 
Земли, максимальный поток солнечного излучения на 
уровне моря (на Экваторе) — 1020 Вт/м². Однако сле­
дует учесть, что среднесуточное значение потока сол­
нечного излучения через единичную горизонтальную 
пло-щадку как минимум в три раза меньше (из-за сме­
ны дня и ночи и изменения угла солнца над горизон­
том). Зимой в умеренных широтах это значение в два 
раза меньше. Возможная выработка энергии умень­
шается из-за глобального затемнения — уменьшения 
потока солнечного излучения, доходящего до поверх­
ности Земли.

Количество солнечной энергии, поступающей на 
Землю, превышает энер-гию всех мировых запасов 
нефти, газа, угля и других энергетических ресурсов. 
Использование всего лишь 0,0125 % могло бы обе­
спечить все сегодняшние пот-ребности мировой энер­
гетики, а использование 0,5% - полностью покрыть 
пот-ребности в будущем. Преимущества технологий, 
использующих энергию сол-нца, в том, что при работе 
солнечных установок практически не добавляется теп­
ло в приземные слои атмосферы, не создается теплич­
ный эффект и не про-исходит загрязнения воздуха. Но 
у солнечной энергии есть недостаток - ее за-висимость 
от состояния атмосферы, времени суток и года [1, 4, 5].

В последнее время проблемы поиска все новых и 

новых альтернативных источников энергии приобрета­
ет особую актуальность. В настоящее время к различ­
ным видам возобновляемым источникам энергии отно­
сится гидро-энергия, солнечная, ветровая, животная и 
растительная биомасса.

Одним из самых бурно развивающихся направлений 
в этой отрасли является солнечная энергетика, в своей 
основе она использует солнечное излучение. Солнеч­
ная энергия является возобновляемым и экологически 
чистым источником энергии и не производит вредных 
отходов.»Перевозчик» солнечной энергии - излучение. 
Оно состоит из видимых световых лучей и невидимого 
ультрафиолетового и инфракрасного излучения( и др.) 
[5]. Солнечный спектр состоит из:

- ультрафиолетовых волн длиной 0,28…0,38 мкм, 
невидимых для наших глаз и составляющих приблизи­
тельно 2 % солнечного спектра;

 -световых волн в диапазоне 0,38 … 0,78 мкм, со­
ставляющих приблизительно 49 % спектра;

  -инфракрасных волн длиной 0,78…3,0 мкм, на 
долю которых приходится большая часть оставшихся 
49 % солнечного спектра.

Остальные части спектра играют незначительную 
роль в тепловом балансе Земли. Примерно 9% солнечного 
излучения лежит в полосе теплового излу-чения. По 
данным за 2000—2004 годы, усреднённый по времени 
и по повер-хности Земли, этот поток составляет 341 Вт/
м²или 1,74·10*17 Вт в расчёте на полную поверхность 
Земли (полное излучение Солнца примерно в 2,3·10*10 
раза больше). За пределами земной атмосферы поток 
излучения составляет 1394 Вт/м2, или 2 кал/см2 в 
мин. Эта величина называется солнечной постоянной. 
Проходя через атмосферу, огромное количество этого 
излучения (30-40%) рассеивается, и поверхность 
Земли на уровне моря в ясный день получает 0,855 кВт/
м2-1кВт/м2 прямой радиации. Естественно, что часть 
(около 50%) рассеянного в атмосфере света достигает 
поверхности Земли также в виде энергии.

Продолжительность солнечного излучения и его 
интенсивность зависят от времени года, погодных 
условий и, конечно, от географического положения 
местности [4, 6 ].

На сегодняшний день одним из перспективных 
направлений в обеспече-нии сохранности сельскохо­
зяйственных продуктов является развитие перераба-
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тывающей промышленности, в том числе усовер­
шенствование и разработка новых технологических 
установок для сушки и хранения продуктов. На совре-
менном этапе развития дальнейший рост сельскохо­
зяйственного производства неразрывно связан со сте­
пенью энергообеспеченности сельскохозяйственных 
потребителей. Использование солнечной энергии явля­
ется важным резервом в улучшении энергообеспечен­
ности сельскохозяйственной перерабатывающей тех­
ники. Большая энергоемкость сушильных процессов, а 
также тенденция раз-вития сушильной техники и тех­
нологии требуют, наравне с усовершенствова-нием их 

конструкции, поиска альтернативных вариантов реше­
ния проблемы. Благоприятные климатические условия 
нашей страны позволяют в период мас-сового созрева­
ния сельскохозяйственных продуктов почти полностью 
сэконо-мить органическое топливо, затрачиваемое на 
нагрев сушильного агента. Разра-ботка и создание но­
вых эффективных солнечных сушильных установок, 
внед-рение энергоэкономичных гелиосушильных тех­
нологий позволят значительно сократить потери сель­
скохозяйственных продуктов, потребление топливно-
энергетических ресурсов, предотвращая загрязнение 
окружающего воздуха выбросными газами [1, 5].

Рис.1.   Комбинированный спектр излучения солнца

Рис. 2.   Распределение плотности энергии солнечного излучения на поверхности Земли в 
зависимости от длины волны
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К настоящему времени в научно-технической ли­
тературе проблеме ис-пользования солнечной энергии 
для сушки сельскохозяйственных продуктов посвяще­
ны многочисленные работы. В этом направлении мно­
гие важные и интересные научные и практические ре­
зультаты получены учеными нашей страны [7-12].

Анализируя большинство научно-исследовательских 
работ многих авто-ров, можно отметить, в основном, 
конкретную практическую направленность: исследо­
вание и изучение объекта сушки, разработка схемных 
и конструктив-ных решений, разработка солнечных 
радиационных сушильных установок и др. На осно­
ве анализа технических и экономических параметров 
промышленных и полупромышленных солнечных су­
шильных установок показан ряд их недостат-ков, тре­
бующих своего решения для дальнейшего развития 
сушильной техники и технологии. В ряде работ приво­
дятся противоречивые данные об удельной производи­
тельности солнечных сушильных установок. В отдель­
ных случаях не подтверждаются полученные данные 
результатами испытания промышленных установок. 
Систематизация результатов, полученных в промыш­
ленных и полу-промышленных установках, показывает 
явную недостаточность как самих сол-нечных сушиль­
ных установок, так и результатов их производственных 
испыта-ний и опыта эксплуатации. Анализ современ­

ного состояния проблемы исполь-зования солнечной 
энергии для сушки сельскохозяйственных продуктов 
пока-зывает необходимость решения множества на­
учнотехнических задач, направ-ленных на разработку 
новых эффективных солнечных сушильных установок, 
научно-технических основ гелиосушильной техноло­
гии, создание, произво-дственное испытание и обобще­
ние опыта эксплуатации гелиосушильных уста-новок и 
комплексов . Количество научных исследований и кон­
структорских работ по установкам для нагрева возду
ха значительно меньше, чем по систе-мам водонагре­
ва, хотя есть много областей применения, где более 
целесообраз-но использовать воздух в качестве тепло­
носителя, например, для сушки сель-скохозяйственной 
продукции или для отопления помещений. [1, 13, 14].

Существует изобретения различной сложности кол­
лекторов солнечной энергии.

В Грузинском Аграрном университете были созда­
ны крупногабаритная и конвективная ( рис.№ 3)  гелио­
сушилки для сушки разной сельскохозяйствен-ной про­
дукции. Для проверки эффективности сконструирован­
ных солнечных установок, сушка сельскохозяйствен­
ных продуктов производилась как в гелио-сушилке, 
так и естественной сушкой на открытом воздухе, затем 
результаты сравнивались. Приведем результаты сушки 
шиповника и сбора лекарственных растений.

   Рис. № 3. Конвективная гелиосушилка

Сушка шиповника. Плоды шиповника обладают наи­
более высокой витаминной ценностью в период полной 
зрелости. При их перезревании содержание витаминов 
понижается. Плоды шиповника при сушке сохраняют 
витамины лучше других плодов. Существует много спо­

собов сушки. Например, в комнате – на столе или другой 
поверхности, притемнив от солнечного света; в доме де­
ревенского типа – на чердаке, в печке, в электросушилке 
, в теплом сухом помещении при комнатной температу­
ре, но обязательно разостлав тонким слоем на чистой 
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бумаге или ткани, или на решете с мелкой сеткой, плоды 
время от времени переворачивают, чтобы влага уходила 
равномерно. На сушку шиповника таким методом, как 
правило, уходит 2-3 недели. Продукт готов, если ягоды 
при надавливании ломаются на кусочки. Но у каждого 
из этих способов есть какой-либо свой недостаток. Счи­
тается, что шиповник нельзя сушить на солнце. Сегодня 
часто шиповник сушат в специальных сушилках.  Плоды 
шиповника необходимо сушить сразу после сбора, а не 
через неделю или две. Продолжительность сушки пло­
дов влияет на сохранность витамина «С» . Чем быстрее 

Пищевая ценность и химический состав продукта  «Шиповник».

они сушатся, тем больше сохраняется витамин «С» . На­
чальная температура сушки 40 ° С, постепенно ее повы­
сить до 60 ° С. Время сушки – 8-10 часов. Следующий 
момент высушивания шиповника заключается в том, что 
горячая ягода должна «пропотеть» (то есть выровнять 
влажность). Для этого желательно, после того как плоды 
высохнут, ссыпать их в плотно закрывающийся деревян­
ный ящик (или хотя бы в плотную коробку)  с крышкой. 
Данный процесс продолжается 2-3 дня [3]. 

На процесс сушки существенно влияет химический 
состав продукта.

 [2, 15].

Результаты экспериментов приведены в таблице ( рис.№ 4).

Сушка шиповника естественной сушкой в тени 
заняло 20 суток, а в гелиосушке с гофрированным 
покрытием 5 суток.Таким образом, сушка в  г/с заняла 
в 4 раза меньше времени.

Лабораторный анализ на витамин « С»  показал, что 
при  естественной сушке  разрушается 23 % указанного 
витамина, а при использовании  гелиосушилки  - 15 %.
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НАЗВАНИЕ ПРОДУКТА

ШИПОВНИК

Г/С Е/С
начальная масса (гр) 700 690
конечная масса (гр) 350 350
уменьшение массы  (%) 50 49,3

длительность сушки (сутки) 5 20

Рис. № 4. (Г/С - сушка продукта в гелиосушилке, 
Е/С –сушка продукта естественной сушкой на 

открытом воздухе

Ketevan Archvadze
Vasili Motiashvili

Nanuli Bagdavadze

summary
 
Solar drying of fruits and vegetables is one 

of the most acceptable and cheap methods of their  
conservation, which makes possible the preservation 
of maximum amount of vitamins and minerals.  With 
the use of constructed heliodryer of simple design 
and by using of sun energy to the maximum extent  
is possible to dry agriculture products with time-
saving and improvement of consumer properties of 
dried products. As experiments on drying of various 
kinds of agricultural products show, drying rate 
increases 3-5 times, in comparison with traditional 
open-air drying. Products dried in the helio-drying 
device, have better consumer properties than 
products prepared by means of natural drying. 
As results of analyses on the vitamin content of 
products before and after drying show, losses of 
vitamin C in the dog-rose, dried in the helio-drying 
device comprises of 15%, while during natural 
drying – up to 23%.  
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