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 mzis energiis gamoyenebis perspeqtivebi soflis meurneobaSi
 

lali boWoriSvili, profesori 
nino gozaliSvili, doqtoranti

reziume

saqarTvelo, miuxedavad aratradiciuli en­
ergiis wyaroebis arsebobisa da maTi gankarg­
vis SesaZleblobebisa, kvlavac energetikulad 
damokidebulia sxva, energiis momwodebel, sax­
elmwifoebze. msoflios qveynebis umravlesobam 
daiwyes investiciebis Cadeba alternatiul – 
mzis energiaSi, ramac moutanaT didi sargebeli, 
Sedegad mosaxleobam, sawarmoebma, soflisa da 
fermerulma meurneobebma miiRes sufTa da da­
moukidebeli energiis wyaro. 

Cveni saxelmwifosaTvis ekonomikuri prob­
lmebis gadasaWrelad meore, magram agreTve 
Zalian mniSvnelovani amocana aris soflis meu­
reobis ganviTareba.

mzis energias SeuZlia gadawyvitos soflis 
meurneobaSi arsebuli mravali problema. is 
warmoadgens eleqtroenergiis miRebis ekono­
miur da moxerxebul saSualebas nebismieri mima­
rTulebisaTvis. 

mocemul naSromSi ganxilulia mzis energiis 
gamoyenebis efeqtianoba saTburebSi. magaliTi­
saTvis SerCeuli  da Seswavlilia mcxeTis raio­
ni. am raionis mTavar potencials farTod ga­
naxlebadi mzis energiis wyarosTan erTad war­
moadgens ukve arsebuli saTburebi, romlebic 
adre gazze muSaobdnen.

iTvleba rom axali teqnologiuri SesaZle­
blobebis gamoyenebis saSualebiT mzisgan en­
ergiis miReba aRadgens saTburebis arsebul 
potencials, gadascems maT axal sicocxles, 
rac saSualebas miscems uzrunvelyofil iqnas 
samuSao adgilebiT soflis mosaxleoba, xolo 
qalaqis mosaxleoba axali bosteuliT wlis 
nebismier dros. energiis ganaxlebadi wyaroebis 
gamoyenebiT garemos SevinaxavT sazogadoebisa 
da momavali Taobebis sasikeTod.

Резюме

Грузия, несмотря на огромные ресурсы 
нетрадиционной энергетики, имеющиеся в её 
распоряжение, наличие ветра, солнца и других 
природных возобновляемых ресурсов, продолжает 
оставаться энергетически зависимыми от государств-
поставщиков топлива. Большинство стран мира  
провели инвестирование в альтернативную -  
солнечную энергетику, что принесло огромную 
пользу, а в результате населенние, предприятия, 
сельские и фермерские хозяйства получили чистую и 
независимую энергию. 

Вторая, но также очень важная задача, для решения 
экономических проблемм  нашего госсударства  -  это 
развитие сельского хозяйства.

Солнечные источники энергии  поможет решать 
множество задач в сфере сельского хозяйства. 
Они являются экономичным и удобным способом 
получения электроэнергии для любых направлений 
сельскохозяйственных деятельности. В представленной 
работе рассмотрена эффективность использования 
солнечной энергии в теплицах. В качестве примера 
выбран и изучен Мцхетский район. Главная 
потенциалом этого района, наряду с обширными 
возобновляемыми источниками энергии солнца, 
являются уже существующие теплицы, которые ранее 
работали на газе.

Предлагается – с помощью использования новых 
технических возможностей получения энергии 
из солнца восстановить имеющийся потенциал 
теплиц, придать им новую жизнь, что позволит  
трудообеспечить сельское население, а городское 
население свежими овощами в любое время года. 
Используя возобновляемые источники энергии, 
сохраним окружающую среду во благо вашего 
общества и будущих поколений.

* * * * * * * *

qveynis ekonomikis ganviTarebisaTvis da 
mosaxleobis cxovrebis normaluri  pirobebis 
SeqmnisaTvis eleqtroenergiis warmoeba/mox­
mareba dRemde iTvleba erT-erT mniSvnelo­
van pirobad. eleqtroenergetika pirobiTad 
tradiciulad da aratradiciulad iyofa. 
tradiciuli energetika resursad iyenebs nax­
Siris, gazis, atomur energias. msoflioSi 
swored tradiciul eleqtrosadgurebze gamoi­
muSaveba eleqtroenergiis udidesi nawili. Se­
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sabamisad, adamiani Tavisi sameurneo saqmianobis 
Sedegad aWuWyianebs atmosferul garemos, rac 
Tavis mxriv ubrundeba TviT adamians. amdenad, 
kacobrioba mudam cdilobda moeZebna energiis 
alternatiuli wyaroebi. warmodgenil naSrom­
Si yuradRebas gavamaxvilebT alternatiuli 
energetikis perspeqtivebze. aratradiciuli 
energetika ekologiurad SedarebiT uvnebe­
lia. saerTaSoriso klasifikaciiT misi zogadi 
mimarTulebebia: qaris energetika; geoTermuli 
energetika; mzis energetika; wyalbadis energe­
tika; bioenergetika da sxva. 

mzis energia guSin, dRes da xval. dedami­
waze, organuli samyaros arsebobisTvis mzes 
mniSvnelovani roli ukavia. mze ar aris mxolod 
naTelis da siTbos wyaro, aramed energetikaSic 
originaluri wyaroa, bevri sxva wyarosgan gan­
sxvavebiT (navTobi, qvanaxSiri, wyali, qari) en­
ergiis misaRebad. helioenergetika miekuTvneba 
energoresursebis ganaxlebad wyaros da  misi  
sxva saxis energiad gardaqmnisas ar xdeba gare­
mos dabinZureba; mzis panelebis dainstalirebis 
Semdeg miRebuli energia praqtikulad ufasoa. 
misi gamoyeneba SesaZlebelia, rogorc same­
warmeo saqmianobaSi, aseve saojaxo meurneobaSi. 
es aris mzis batareebze dafuZnebuli lokaluri 
sistema, romelTac SeuZliaT  gardaqmnan mzis 
sinaTle energiad. radganac, mze met-naklebad 
aris yvelgan, es niSnavs rom msgavsi sistema efeq­
turia planetis yvela kuTxeSi, amasTan ar saWi­
roebs eleqtrogadamcem xazebis mSeneblobas da 
damatebiT Sesabamis infrastruqturas miuvali 
adgilebisTvis.

guSin! adamianma uZvelesi droidan daiwyo 
mzis energiis gamoyeneba.  arqeologiuiri 
monacemebis mixedviT cnobilia, rom mcxovre­
blebi irCevdnen mSvid, civi qarebisagan dacul 
da mzis sxivebis miwvdomisaTvis xelsayrel adg­
ils. 

dRes!  21-e saukuneSi kacobriobis erT-er­
Ti SedarebiT mwvave problemaa energiis axali 
wyaros Zieba. energiis gamoyenebs areali sx­
vadasxva mimarTulebiT xdeba; kerZo saxlebSi, 
saojaxo da soflis meurneobaSi, msxvil da 
mcire samrewvelo sawarmoebSi da es  areali mu­
dam farTovdeba, amavdroulad misi Rirebule­
ba yovel wels tendenciurad izrdeba. amitom, 
kacobrioba iZulebulia mixvdes, rom mxolod 
tradiciul energiaze dayrdnoba SeuZlebelia 
da arasaimedoa.

xval! saqarTvelos ganviTarebis uaxloes 
perpeqtivaSi gaTvaliswinebulia soflis meur­
neobis ganviTareba, rac asaxulia Sesabamis 
programaSi. am programebiT gaTvaliswinebu­
lia ori iseTi mniSvnelovani problemis gadawy­
veta, rogoricaa  adamianTa resursis dasaqmeba, 
mosaxleobis uzrunvelyofa sufTa ekologi­

uri produqtiT da perspeqtivaSi am sasoflo 
sameurneo produqtis eqsporti. Dasaxuli miz­
nebis Sesruleba SeuZlebelia axali teqnolo­
giebis da aratradiciuli energoresursebis 
gamoyenebas gareSe. amitom, ganxilvis miznad 
avirCieT soflis meurneobaSi mzis energiis 
gamoyeneba, obieqtad ki __ saTburebi. Cvens mier 
iqna Seswavlili mcxeTis raioniSi arsebuli sa­
saTbure meurneobi.

mzis eleqtrosadguris ZiriTadi elementebi
zogadad ganvixilavT mzis energiis gamoyen­

ebis teqnologias sxva saxis energiaSi gardaqm­
nisaTvis. mzis eleqtrosadgurebi aris Rire­
buli sistema, romelic aerTianebs sam ZiriTad 
elements: 1. mzis modulebi; 2. akumlatorebi; 3. 
invertorebi.

 nebismieri sistemis ZiriTad nawils war­
moadgens modulebi, romlebic asruleben mTa­
var funqcias _”iWeren mzis sxivebs”. zustad 
modulebs SeuZliaT gardaqmnan mzis energia 
eleqtro an Tbur energiad. isini SesaZloa iyos 
standartuli, an/da damuSavebul iqnas indi­
vidualuri Strixebis mixedviT, regionisTvis 
damaxasiaTebeli mzisa da Senobis moTxovnileb­
is mixedviT. magram mze cis kamaraze ar aris 
mudmivad, Sesabamisad _  gardaqmnis pirdapiri 
procesi sulac ar aris SesaZlebeli mTlian 
dRe-RameSi. am problemis gadawyvetas warmoad­
gens akumlatori, romelsac SeuZlia daagrovos 
gardaqmnili energia, “daitenos” da saWiroebi­
samebr gasces igi.  am saxiT, eleqtroenergiis 
miwodeba uzrunvelyofilia Rrublian amindSic 
ki, an RamiT. da sistemis mesame aucielebli de­
tali _ invertori, romelic gardaqmnis mudmiv 
energias cvalebadad, romelic aucilebelia 
eleqtroxelsawyoebis kvebisaTvis.  am elemen­
tis wyalobiT, sistema SeiZleba gamoyenebul iq­
nas sasicocxlo miznebisaTvis, gamanaTeblebisa, 
gaTbobisaTvis da xelsawyoebis muSaobisaTvis 
saWiro energiis misawodeblad.

mzis generatorebi, romlebic iTvleba  av­
tonomiur sistemebad, sargebloben uCveulo 
popularulobiT. aseTma sistemebma ukve ga­
moscades sakuTari Tavi:

Sidasameurneo saqmianobaSi, saojaxo meur­
neobaSi, sadac centraluri qselebis gamoyene­
biT eleqtroenergiis miwodeba problematuria, 
gamoirCeva mcire woniT da damontaJis siad­
viliT. 200 vatiani simZlavris sistemebi iwonian 
70 kilogramze naklebs.

ufro metad efeqturi da praqtikuli vari­
antia mzis generatoris hibridi sxva eleqtro­
sadgurebTan.  

cxadia, rom mzis energia miekuTvneba ener­
goresursebis ganaxlebad wyaros da  misi  sxva 
saxis energiad gardaqmnisas ar xdeba garemos 
dabinZureba; mzis panelebis dainstalirebis 
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Semdeg miRebuli energia praqtikulad ufasoa.
TanamedroveobaSi garemosdacviTi sakiTxebi 

iqca ganaxlebadi energetikuli resursebis te­
qnologiebis aTvisebis axali sicocxlis mTavar 
stimulad.

es mimarTuleba sxvadasxva qveyanaSi gansx­
vavebuli aqtiurobiT viTardeba. teqnolo­
giebis ganviTarebis geografia ZiriTadad da­
mokidebulia maT mdebareobaze, anu resursebis 
xelmisawvdomobaze - qariani qveyanaa, mziani Tu 
mdinareebiT mdidari da a.S. 

xSirad gvesmis mosazrebebi, rom ekologi­
urad sufTa alternatiuli (aratradiciuli), 
ganaxlebadi energoresursebis (mze, qari) aT­
viseba Zviria, damokidebulia amindze da sxva. 
Sesabamisi teqnologiebi dResdReisobiT imde­
nad ganviTarda, rom fasis mxriv ar aris miu­
wvdomeli (150 kv.m saxlis mzis elementebiT 
gaTbobis sruli kompleqti 6500 laria) da aqvT 
maRali warmadoba. amJamad heliodanadgarebis 
saSualebiT mzis energiis gardaqmna xdeba Ziri­
Tadad Tbur  an eleqtroenergiis misaRebad.

magaliTisTvis moviyvanT mxolod im qveynebs, 
sadac mzis energiis intensivoba saqarT­
velosTan SedarebiT naklebia da TiTqmis 50 we­
lia igi gamoiyeneba samoqalaqo da samrewvelo 
nagebobebSi Tbomomaragebisa da ganaTebisTvis.

1. germaniaSi mzis energiis wliuri potencia­
li 1000 kvt/sT-kv/m-s weliwadSi Seadgens. 

2. italiaSi - 1700 kvt/sT-kv/m-s da ukve 7 
mlrd kvt/sT-s weliwadSi iReben.

saqarTveloSi mziani drois xangrZlivoba 
weliwadSi 2200 sT-s aRemateba da 280-320 dRes 
Seadgens. misi radiaciiT miRebuli jamuri siT­
bos raodenoba dre-RameSi 8000 vt/m2. es viTare­
ba saSualebas gvaZlevs mivideT im daskvnamde, 
rom saqarTvelos teritoriis udidesi nawili 
perspeqtiulia mzis eleqtrosistemebis gamoy­
enebisTvis.

saqarTvelos dacul regionebSi (magali­
Tad mtiralas, TuSeTisa da kintriSis dacul 
teritoriebze) ganxorcielda rigi proeqtebi, 
romelTa mizans warmoadgenda, mosaxleobisa 
da turistuli obieqtebis uzrunvelyofa mzis 
energiiT warmoebuli eleqtrobiTa da cxeli 
wyliT.  magaliTad, TuSeTSi damontaJda indi­
vidualuri mzis fotoeleqtrosistemebi, aseve 
vaSlovanis erovnul nakrZalSi da mtirala mTis 
dacul teritoriaze, ambrolaurSi - mzis wyal­
gamacxelebeli sistema; mobilurma operatorma 
“binlainma” sabazo sadguris asamuSaveblad mzis 
fotoelementi gamoiyena da sxv.

saTburisTvis saWiro siTbos raodenobis zogadi mimoxilva

dasaxeleba

minimaluri gare tempera­
tura; grad.C

minimaluri gare tempe­
ratura; grad.C

-2 -1.1
minimaluri Sida (saWiro) 

temperatura; grad.C 18 22 25 18 22 25

saTburis zomebi:            
sigane; (m) 10 10 10 10 10 10
sigrZe: (m) 30 30 30 30 30 30
kedlebis simaRle: (m) 2 2 2 2 2 2
gumbaTebis raodenoba: (m) 1 1 1 1 1 1
gumbaTebis simaRle: (m) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

saWiro siTbo; k.kaloria/sT
52 

214.02
62 656.83 70 488.9

49 
864.39

60 307.2 68 139.3

saWiro simZlavre, vt 55 215 66 258 74 540 52 730 63 773 72 055
1 Tvis ganmavlobaSi, saWiro 

energia, kvt.sT 39 755 47 706 53 669 37 966 45 917 51 880

eleqtroenergiis fasi, lari 6 361 7 633 8 587 6 075 7 347 8 301
1 saaTis saWiro bunebrivi 

airi, kub.m 6.29 7.55 8.49 6.01 7.27 8.21

1 Tvis ganmavlobaSi, saWiro 
bunebrivi airi, kub.m 4 529 5 435 6 115 4 326 5 231 5 911

bunebrivi airis fasi, lari 2 066 2 480 2 790 1 973 2 387 2 697
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riTia mzis energia momzidveli rigiTi momx­
mareblisTvis?

aris teqnologiebi, vgulisxmobT mzis­
gan miRebul siTbos, romelsac didi qseli ar 
sWirdeba. saxli rom gaaTbo an wyali gaacxelo, 
pirdapir SegiZlia mzis siTboTi isargeblo. 
specialuri danadgarebi - koleqtorebi siTbos 
agroveben, inaxaven da gadascemen. saxuravze an 
samxreTis kedelze ayeneben panels, romelic 
Sedgeba wvrili milebisgan. maTi saSualebiT 
specialur bak-akumulators gadaecema wyali. 
mze milebs acxelebs, isini - wyals (temperatu­
ram SeiZleba 60-90°C-s miaRwios), romelic bakSi 
grovdeba da gamoiyeneba wyalgayvanilobaSi an 
gasaTbobad. mzis wyalgamacxelebeli sistemebi 
ekonomikurad gamarTlebulia (vgulisxmobT 
ara centralizebul sistemasTan mierTebul 
teqnologiebze). adamians xom cxeli wyali sa­
kuTar saxlSi an sastumroSi sWirdeba aq trans­
portirebisa da tarifebis problemebi ar aris, 
martivi ekonomikaa: sainvesticio Rirebuleba, 
moxmarebis reJimebi da amis daTvla. Tumca av­
toritetuli kompaniis mier warmoebuli mzis 
batareebi eleqtro da gazis wyalgamaTbobel 
sistemebze orjer an samjer Zviri Rirs.

rac Seexeba gadasaxads. zafxulSi, gazafxu­
lis da Semodgomis garkveul monakveTebSic, 
koleqtori, faqtobrivad, damoukidebel reJim­
Si muSaobs, danarCen dros damatebiTi energiaa 
saWiro. Tumca sruliad civi wylis, davuSvaT, 
20°C-mde gasaTbobad yovel erT gradusze gac­
ilebiT meti energiaa saWiro, vidre 20°C-idan 
zeviT. amitom Tu mze Tavis Tavze iRebs, rom 
qselidan Semomavali wyali, romelic zamTar­
Si 10-15°C-mde meryeobs, 20-25°C-mde SeaTbos, 
25-°C-dan sasurvel temperaturamde gaTboba 
qselis energiis xarjze xdeba. Tumca es damok­
idebulia mziani dReebis raodenobaze da a.S.

savaraudod iTvleba, rom Cveni sartylis 
qveynebSi mzis energiis gamoyenebis SemTxvevaSi 
cxelwyalmomaragebisTvis saWiro energiis 60-
65 procenti momxmarebels ufaso aqvs, danarCen 
35-s procents gazis an eleqtroenergiis safa­
surs ixdis.

unda aRiniSnos, rom energoefeqturobis 
programis farglebSi bankebi - «Tibisi», «qar­
Tu», «respublika», «saqarTvelos banki» - sesx­
ebs gascemdnen. es iyo SeRavaTiani krediti am 
tipis teqnologiebis dasanergad. kreditis 15% 
gaicemoda grantis saxiT. am aseve iyo  BP-isa da 
misi partniori organizaciis programa ,,saqarT­
velos banknTan” erTad. Tumca, dResdReisobiT 
es programebi dasrulebulia. amJamad  banki 
,,qarTu”-s asrulebs SeRavaTian agrokredi­
tis programas, romelic emsaxureba sasoflo-
sameurno miznebs, magram am programiT mzis en­
ergiis gamoyenebis mimarTulebebi ar aris gaT­

valiswinebuli, 
saTburebi mzis gaTbobiT –yvelaze metad 

gavrcelebuli saSualeba, romelic gamocdil 
iqna faqtobrivad sakuTari saTburebis yvela 
mepatrones mier es aris yvelaze iafi saSuale­
ba, romelic ar moiTxovs xarjebs specialuri 
aRWurvilobis SesaZenad. sakmarisia davdgaT 
saTburi mzian adgilze da uzrunvelyoT igi Se­
sabamisi safariT, magaliTad Cveulebrivi miniT 
an sxva msubuqi specialuri masaliT. magram, 
mxolod mziT gaTboba wlis da dRis yvela pe­
riodSi ar aris sakmarisi. radgan temperaturis 
dacema 10 gradusze qvemoT gamoiwvevs CiTilis 
gafuWebas. saTburis efeqturi funqcionirebi­
saTvis saWiroa mudmivi temperaturis SenarCu­
neba. amitom, aucilebelia gamoyenebuli iyos 
energiis damatebiTi wyaro, romli energore­
sursad iqneba mze.

kvlevebi Catarebuli gvaqvs saqarTvelos 
iseT regionze, sadac jer kidev 80-iani wle­
bidan arsebobda sasaTbure meurneoba. im dros 
saTburis mflobelebi imyofebodnen ,,saTbur“ 
pirobebSi, anu mTTvis energomatarebeli – 
gazi- iyo Zalian iafi. bunebriv airze mricxvel­
ebis dayenebam da tarifebis zrdam faqtobrivad 
gamoiwvia maTi muSaobis gaCereba, mcxeTa-mTian­
eTis regionSi saTburebi ,,gaiyina“.

marketinguli kvlevebis Sedegebi gviCvenebs, 
rom im produqtebze (ZiriTad kitri da pomi­
dori), romelsac tradiciulad awvidnen bazarze 
mcxeTa-mTianeTis saTburebidan, moTxovna nam­
dvilad aris, magram samwuxarod, Tanamedrove 
realobaSi saojaxo meurneobebs ar gaaCniaT 
resursi, rom aamuSaon maT mflobelobaSi ar­
sebuli gaCerebuli saTburebi. am problemis 
daZleva SesaZlebelia mxolod im SemTxvevaSi, 
Tu saxelmwifo aqtirad CaerTveba, dagegmavs da 
ganaxorcielebs Sesabamis programas.

qvemoT mocemul cxrilSi warmodgenilia, is 
zogadi gaTvlebi, romelic Seesabameba mcxeTis 
raionis s.misaqcielSi arsebuli saSualo zomis 
(300 kv.m) saTbursaTvis. angariSi [http://bioenergy.
ge/?page_id=851] Sesrulda minimaluri gare tem­
peraturis ori parametrisaTvis _ -20C, -1.10C 
da saTburSi sasurveli Sida temperaturis sami 
parametrisaTvis _ 180C; 220C; 250C. daviTva­
leT saTburisaTvis saWiro siTbos misaRebad 
ori varianti, rogorc eleqtroenergiis, aseve 
bunebrivi airis gamoyenebis SemTxvevaSi. cxadia, 
rom mzis elementebze agebuli gaTbobis sis­
temis danergvis Sedegad, sasaTbure meurneobis 
xarjebidan energoSemadgeneli praqtikulad 
,,gaqreba’’, magram es RonisZieba dakavSirebu­
lia erTjerad damatebiT kapitalur xarjebTan, 
Tumca, rogorc zemoT avRniSneT, Tanamedrove 
pirobebSi, es arc isTi didi Tanxaa. magaliTad, 
300kv.m saTburisTvis sruli helioteqnikuri 
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aRWurvilobis fasi  ar aRemateba 10 000 lars, 
Tumca, Tu gaviTvaliswinebT rogorc Cveni an­
gariSs, aseve sxva avtorebis kvlevebs, rom aseT 
saTburebSi mosavlis raodenoba 1 m2-ze Sead­
gens: miniT gadaxuruli saTburis SemTxvevaSi _ 
30 kg. xolo sxva msubuqad gadaxurul saTburSi 
_ 20 kg. bostneuls, maSin am investiciebis ga­
mosyidvis vada maqsimum 2 welia. 

rekomendaceibi da daskvnebi:  amdenad, mzis 
,,ufaso” energiis gamoyeneba efeqturi da mi­
zanSewonilia. mzis generatoris upiratesoba 
aris is, rom is aris ekologiurad sufTa en­
ergiis wyaro, sruliad usafrTxo garemosaT­
vis. cxadia, rom es arcTu umniSvnelo argumen­
tia saqarTveloSi  bolo aTwleulSi arsebuli 
ekologiuri situaciidan gamomdinare. uamravi 
statia, kvlevebi da satelevizio programebic 
ki aris miZRvnili am TemasTan dakavSirebiT. 

arsebobs rigi saerTaSoriso da saxelmwifo 
dokumentebisa, romlebic sxvadasxva xarisx­
iT Seexeba saqarTveloSi energiis ganaxlebadi 
wyaroebis ganviTarebis sakiTxebs.  

amavdroulad, soflis meurneobis kuTxiTac 
mniSvnelovani nabijebia gadadgmuli. am etapze 
saWiroa realurad arsebuli safuZvlebis gaer­
Tianeba, kerZod: 

•• xelSemwyobi pirobebis Camoyaliba sakanon­
mdeblo bazad; 

•• SeRavaTiani an miznobrivi uprocento ses­
xebis dainergva;

•• sainformacio da zedamxedvelobis cen­
trebis Seqmna. 

CamoTvlili RonisZiebebi stimuls miscems 
rigiT moqalaqes mewarmeobisaTvis, rac xels 
Seuwyobs Zlieri soflis Camoyalibebas, Sesa­
bamisad miviRebT ekonomikurad Zlier qveyanas.
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