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რეზიუმე
გემებზე არსებულ დატვირთვა გადმოტვირთვის 

(დ/გ) მოწყობილობებისათვის გამოიყენება მრავა-
ლი სახეობის შემზეთი მასალები: ზეთები, საცხები 
და ა.შ. რომლებიც განაპირობებენ მათ ენერგეტი-
კული დანიშნულების გაზრდას. აღნიშნულს თან 
ერთვის, საწვავისგაზრდა. ზემოთ აღნიშნული ხაზს 
უსვამს საზღვაო გადაზიდვების ეკოლოგიური პრო-
ბლემის აქტუალობას თანამედროვე მსოფლიოში. 
ნაშრომში ყურადღება გამახვილებული იქნება სატ-
ვირთო გემის დ/გ–ის მოწყობილობების ხანგამძლე-
ობისა და ეკოლოგიურობის ამაღლებაზე მაღალე-
ფექტური შემზეთი მასალების გამოყენებით.

შემზეთი მასალების გამოყენებით დ/გ მოწყობი-
ლობების ძალური აგრეგატების კვანძების ეკოლო-
გიურობის ამაღლება მიიღწევა მათი შემადგენლო-
ბის შერჩევით, დანამატების გამოყენებით. ზეთების 
თვისებებისადმი წაყენებული მოთხოვნებიდან უმე-
ტესობა არაპირდაპირ ეხება დ/გ მოწყობილობების 
ძალური აგრეგატების კვანძების ეკონომიურობასა 
და ეკოლოგიურობას,ასევე აუმჯობესებს დ/გ მო-
წყობილობების ძალოვან აგრეგატების მუშაობას 
და საიმედეობას. 
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RESUME
For existing on the ships handling devices are used 

a variety of lubricant materials: oils, lubricants, etc that 
will increase their energy destination. The mentioned 
is accompanied by increased fuel consumption.

The above mentioned emphasizes the importance 
of the environmental problem of maritime transport 

in the modern world. In this paper, attention is focused 
on improving the durability and environmental friend-
liness of the handling equipment of a cargo ship using 
lubricants.

With the use of lubricants, improving the environ-
mental performance of power aggregates unit’s of han-
dling devices can be achieved by selecting their com-
position, using additives. Most of the requirements im-
posed on the properties of oils are indirectly related to 
the efficiency and environmental friendliness of power 
aggregates unit’s, as well as to the improvement of the 
performance and reliability of handling devices power 
aggregates unit’s.

საკვანძო სიტყვები: დატვირთვა გადმოტვირთ-
ვა (დ/გ); გემის დ/გ–ის მოწყობილობები; საზღვაო 
გადაზიდვების ეკოლოგიური პრობლემები;მაღა-
ლეფექტური შემზეთი მასალები. 

შესავალი
ტრანსპორტი არის იმ საშუალებათა ერთო-

ბლიობა, რომელთა დანიშნულება ადამიანების, 
ტვირთის და ინფორმაციის ერთი ადგილიდან მეო-
რეში გადატანაა. განასხვავებენ მიწისზედა, წყლის 
და საჰაერო ტრანსპორტს. მიწისზედა ტრანსპო-
რტში იგულისხმება სარკინიგზო, საავტომობილო 
და მილსადენი ტრანსპორტი. წყლის ტრანსპორტში 
- საზღვაო და სამდინარო, საჰაეროში - საავიაციო 
ტრანსპორტი. აღსანიშნავია, რომ საზღვაო გადა-
ზიდვები ეკოლოგიურ პრობლემებთანაა დაკავში-
რებული, რაც თანამედროვე მსოფლიოს ერთ-ე-
რთ უდიდეს პრობლემად იქცა. ის თანამედროვე 
მეცნიერულ-ტექნოლოგიური მიღწევების პარა-
ლელურად იზრდება. სწორედ ერთ-ერთ ყველაზე 
სერიოზულ გლობალურ ეკოლოგიურ პრობლემას 
წარმოადგენს საზღვაო გადაზიდვების ეკოლოგია. 
როგორც ვიცით გემებზე არსებულ დატვირთვა გა-
დმოტვირთვის (დ/გ) მოწყობილობებისათვის გამო-
იყენება მრავალი სახეობის შემზეთი მასალები:ზე-
თები, საცხები და ა.შ, რომლებიც განაპირობებენ 

დატვირთვა გადმოტვირთვის მოწყობილობების მუშაობის 
ხანგამძლეობისა და ეკოლოგიურობის ამაღლება ეფექტური 

შემზეთი მასალების გამოყენებით
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მათ ენერგეტიკული დანიშნულების გაზრდას, რაც 
იწვევს საწვავის გაზრდას. 

ზემოთ აღნიშნული ხაზს უსვამს საზღვაო გადა-
ზიდვების ეკოლოგიური პრობლემის აქტუალობას 
თანამედროვე მსოფლიოში. ნაშრომში ყურადღება 
იქნება გამახვილებული სატვირთო გემის დ/გ–ის 
მოწყობილობების ხანგამძლეობისა და ეკოლოგი-
ურობის ამაღლებაზე მაღალეფექტური შემზეთი 
მასალების გამოყენებით.

შემზეთი მასალების გავლენა 
დ/გ მოწყობილობების ძალოვანი  
აგრეგატების ეკოლოგიურობაზე

ძრავის (მოტორული) ზეთები
ძრავის ზეთების თვისებებისადმი წაყენებული 

მოთხოვნებიდან უმეტესობა არაპირდაპირ ეხება 
დ/გ მოწყობილობების ძალური აგრეგატების კვა-
ნძების ეკონომიურობასა და ეკოლოგიურობას. 
მაგალითად, ზეთების მცირე სიბლანტე, მაღალი 
სიბლანტე, ტემპერატურული და დაბალტემპერა-
ტურული თვისებები, მათთან შერწყმულ ანტიფ-
რიქციულ და ცვეთასაწინაღმდეგო თვისებებთან 
ერთად, უზრუნველყოფენ მცირე ენერგეტიკულ 
დანაკარგებს და ამით საწვავის ეკონომიას აგრე-
გატების გაშვებისა და საექსპლუატაციო რეჟიმებ-
ზე მუშაობის დროს; დაბალი აორთქლებადობა და 
მცირე ხარჯი უზრუნველყოფს ზეთის ეკონომიას. 
ერთდროულად მაღალი ჟანგვასაწინაღმდეგო და 
გამრეცხი თვისებები განაპირობებს ნაკლები რაო-
დენობის ნადების (ნალექის) წარმოქმნას. მაღალი 
ანტიკოროზიული თვისებები და კერძოდ, ტუტია-
ნობა, ამცირებს კოროზიულ ცვეთას და ა.შ. აღნიშ-
ნული ჯამში განაპირობებს დ/გ მოწყობილობების 
ძალური აგრეგატების კვანძების მიერ გარემოს 
გაჭუჭყიანების შემცირებას, შესაბამისად, საწვავის 
და ზეთის ხარჯის, ჰაერში ზეთის ორთქლის გამო-
ყოფის, ძრავის გამონაბოლქვი აირების კვამლიანო-
ბისა და ტოქსიკურობის შემცირებისა და ზეთების 
გამოცვლის ვადების გაზრდის გზით. 

მოტორული ზეთების თვისებები, მათი დ/გ მო-
წყობილობების ძალური აგრეგატების კვანძების 
ეკოლოგიურობაზე გავლენის თვალსაზრისით, შეი-
ძლება დაიყოს თვისებებად: 

– რომლებიც გავლენას ახდენს ძალური აგრეგა-
ტების ენერგეტიკულ დანაკარგებზე; – რომლებიც 
გავლენას ახდენს ძალური აგრეგატების შეზეთვის 
მუშაობის  უნარიანობის ცვლილებაზე; – რომლე-
ბიც გავლენას ახდენს ნამუშევარი ზეთების უტილი-
ზირებისა და  რეგენერაციის მოხერხებულობაზე;

დ/გ მოწყობილობების ძალური აგრეგატების 
კვანძების ეკოლოგიურობის ამაღლება მიიღწევა 
მათი შემადგენლობის შერჩევით, დანამატების გა-
მოყენებით და სხვა. 

დ/გ მოწყობილობების ძალოვანი 
აგრეგატების ენერგეტიკული  
დანაკარგების შემცირება და 
ეკოლოგიურობის ამაღლება 

დ/გ მოწყობილობების ძალოვანი აგრეგატების 
შემზეთი და მოტორული ზეთების ფიზიკურ-ქიმი-
ური და საექსპლუატაციო თვისებების მაჩვენებ-
ლებისადმი სათანადო სტანდარტებით წაყენებული 
მოთხოვნების თანახმად, დ/გ მოწყობილობების ძა-
ლოვანი აგრეგატე ბით წაყენებული მოთხოვნების 
თანახმად, დ/გ მოწყობილობების ძალოვანი აგრე-
გატების საწვავეკონომიურობაზე და შესაბამისად, 
მის ეკოლოგიურობაზე გავლენის თვალსაზრისით 
ერთ-ერთი უპირველესი და უმნიშვნელოვანესია ე. 
წ. რეოლოგიური მაჩვენებლები-კინემატიკური სიბ-
ლანტე 1000C-ზე, 00C-ზე და მიზნობრივად შერჩეულ 
უარყოფით ტემპერატურებზე; დინამიკური სიბლა-
ნტე (ძირითადად უარყოფითი ტემპერატურისას) 
და სიბლანტის ინდექსი, რომლებიც ანტიფრიქცი-
ული თვისებების მაჩვენებლებთან ერთად განსა-
ზღვრავენ ენერგეტიკულ დანაკარგებს დ/გ მოწყო-
ბილობების ძალო-ვან აგრეგატებში, შესაბამისად 
შიდა და გარე ხახუნზე.

საწვავის ეკონომია ძირითადად მიიღწევა ზეთე-
ბის რეოლოგიური მახასიათებლების ამაღლებით ან 
მათში სპეციალური დანამატების – ხახუნის მოდი-
ფიკატორების შეტანით, რაც უზრუნველყოფს შიდა 
და გარე ხახუნზე ძალოვან აგრეგატებში, სიმძლა-
ვრის დანაკარგების შემცირებას მისი სხვადასხვა 
რეჟიმზე მუშაობისას.

დ/გ მოწყობილობების ძალოვან აგრეგატებში 
ენერგიის დანაკარგების 10% მოდის ხახუნზე. აქე-
დან, დახლოებით 7% იხარჯება ძრავში ხახუნის 
დაძლევაზე. შიდაწვის ძრავში დანაკარგები მოდის 
დგუშსა და ცილინდრის მასრას შორის ხახუნზე. ამ 
ზონაში ხახუნით განპირობებულია კარბურატო-
რიან და დიზელის ძრავებში ჯამური მექანიკური 
დანაკარგების 65-70%. ვარაუდობენ, რომ შიდაწვის 
ძრავებში სიმძლავრის დანაკარგების 2/3 მოდის 
თხევად, ხოლო 1/3 – ელასტოჰიდრო დინამიკურ და 
ზღვრულ ხახუნზე.

საწვავის ხარჯი თითქმის სწორხაზოვნად იზ-
რდება ძრავის ზეთის სიბლანტის გაზრდისას. შე-
საბამისად, მაღალი სიბლანტის მქონე ზეთებიდან 
დაბალი სიბლანტის ზეთებზ გადასვლა განაპირო-
ბებს ხახუნზე სიმძლავრის დანაკარგების და აქე-
დან გამომდინარე, საწვავის ხარჯის შემცირებას. 
ხახუნის მომენტი დამოკიდებულია არა მარტო 
ზეთის სიბლანტეზე, არამედ მის შემადგენილობა-
ზეც. მაგალითად, შიდაწვის ძრავში პოლიმერებით 
შესქელებული ზეთებისათვის (რომელთა სიბლა-
ნტე 1000C-ზე 7-30 მმ2/წმ-ის ფარგლებშია) ხახუ-
ნის მომენტის სიდიდე მნიშვნელოვნად ნაკლებია, 
ვიდრე ასეთივე სიბლანტის მქონე შეუსქელებე-
ლი ზეთებისათვის. ეს აიხსნება მაღალი ძაბვების 
პირობებში შესქელებული ზეთების სიბლანტის 
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შექცევადი შემცირებით. ეს ეფექტი განსაკუთრე-
ბით მაღალია გარემო ჰაერის დაბალი ტემპერა-
ტურების დროს.

დ/გ მოწყობილობების ძალოვანი აგრეგატების 
იმ კვანძებში, სადაც უპირატესად რეალიზდება 
ზღვრული შეზეთვის რეჟიმი. არსებული მონაცე-
ნების თანახმად, ამ დროს ხახუნის კოეფიციენტის 
24-50%-ით შემცირება, განსაზღვრულ პირობებში 
საწვავის ხარჯს საშუალოდ 0,7-2,7%-ით ამცირე-
ბს.დ/გ მოწყობილობების ძალოვან აგრეგატებში 
ზეთების ანტიფრიქციული ეფექტიანობის ამაღლე-
ბის ერთ-ერთი ყველაზე რაციონალური გზაა მათ 
შედგენილობაში სპეციალური დანამატებისხახუ-
ნის მოდიფიკატორების შეტანა. იგი აუმაუმჯობე-
სებს ზეთების ანტიფრიქციულ, აგლეჯა და ცვე-
თასაწინაღო თვისებებს, მათ შორის, მაღალ სამუ-
შაო ტემპერატურებზეც. 

მოდიფიკატორების ძირითადი დანიშნულებაა 
ზღვრული და ელასტოჰიდროდინამიკური შეზეთ-
ვის რეჟიმებზე მომუშავე ხახუნის კვანძებში სიმძ-
ლავრის დანაკარგებისა და საწვავის საექსპლუატა-
ციო ხარჯის შემცირება. ყველაზე გავრცელებული 
ხახუნის მოდიფიკატორებია კოლოიდური დისპერ-
სიები და ზეთში ხსნადი ნაერთები.

პირობითი კლასიფიკაციის მიხედვით, კოლოი-
დური დისპერსიები მიეკუთვნება მეორე თაობის 
ანტიფრიქციულ დანამატებს, ხოლო ზეთში ხსნადი 
ნაერთები – მესამე თაობისას.

საკმარისად ეფექტურ დანამატებად ითვლება 
კოლოიდური გრაფიტი და ნახშირბადის სხვა ალო-
ტროპიული სახე-სხვაობები. 

ბორშემცველი ტიპის მისართის “OLOA-9750” 
(რომელიც კალიუმის ბორატს წარმოადგენს) სხვა-
დასხვა ფუნქციონალური დანიშნულების ზეთების 
გამოცდამ აჩვენა, რომ მისი მოქმედება მჟღავნდება 
არა ზეთში შეტანისთანავე, არამედ ექსპლუატაცი-
ის განსაზღვრული დროის შემდეგ.

საწვავის ხარჯის შემცირება, ასევე, შეიმჩნევა 
ძრავის ზეთში მოლიბდენის დისულფიდის შეტანი-
სას. მოლიბდენის დისულფიდის კოლოიდური დის-
პერსიები გამოდის სავაჭრო მარკით - ,,მოლიკოტ”, 
“მოლიკვანტ”, “ეკომინ” და სხვა.

მოლიბდენის ზეთში ხსნადი ნაერთების (“მზხნ”), 
მაგალითად, „პფ-4“-ის ძრავის ზეთში შეტანისას სა-
წვავის კუთრი ხარჯის შემცირებამ შეიძლება შეა-
დგინოს 2,4-3,6%.

„მზხნ“-ის ტიპის მეორე მისართის ფრიქტო-
ლის (ф-81) ძრავის ზეთებზე დამატება განაპირო-
ბებს ხახუნზე ენერგოდანაკარგების შემცირებას 
და ამით დ/გ მოწყობილობების ძალოვან აგრეგა-
ტებში ხარჯის შემცირებას. ამასთან ერთად, მი-
სართის ეფექტიანობა მუშაობის ხანგრძლივობის, 
დატვირთვისა და სრიალის სიჩქარის (ლილვების 
ბრუნვის სიხშირის) გადიდებით იზრდება. თუმცა, 
ფრიქტოლისათვის დამახასითებელია მისი მოქმე-
დების გარკვეული საინდუქციო პერიოდი, რომლის 

შემდეგ საწვავის ხარჯი სტაბილიზირდება გარკვე-
ულ დონეზე.

შიდაწვის ძრავის ნამუშევარი აირების ტოქსიკუ-
რობაზე ფრიქტოლის გავლენის შესწავლამ აჩვენა, 
რომ მათში საშუალოდ 10 და 20%-ით მცირდება ნა-
ხშირჟანგისა და აზოტის ოქსიდების შემცველობა 
ზეთში 1% ფრიქტოლის შეტანით. ამასთან, გემის 
შიდაწვის ძრავიდან გამონაბოლქვი ტოქსიკური 
კომპონენტების საერთო რაოდენობაც შემცირდე-
ბა, რამდენადაც ფრიქტოლი საწვავის ხარჯის 3-5% 
შემცირებასაც განაპირობებს. ასევე აუმჯობესებს 
დ/გ მოწყობილობების ძალოვან აგრეგატების მუ-
შაობას და საიმედეობას. 

დ/გ მოწყობილობების ძალოვანი 
აგრეგატების მუშაობის საიმედეობის  
ამაღლება ზეთების მახასიათებლების 

მაჩვენებლების ნორმირებით
აღსანიშნავია, რომ ზეთის ერთ-ერთი მაჩვენე-

ბელი, ტუტიანობის რიცხვი ახასიათებს არა მარტო 
გოგირდის შემცველი ზეთების მიდრეკილებას მა-
ღალტემპერატურული ნალექების წარმოქმნისა-
დმი, არამედ ასეთი ზეთების უნარსაც შეამციროს 
კოროზიულ-მექანიკური ცვეთა, რაც დადებით გა-
ვლენას ახდენს დ/გ მოწყობილობების ძალოვანი 
აგრეგატების მუშაობის საიმედოობის ამაღლებაზე, 
ეკოლოგიურობაზე, საწვავის ხარჯის შემცირების, 
ასევე ზეთის მუშაობის ვადის გახანგრძლივების 
თვალსაზრისით.

საწვავებში გოგირდის შემცველობა ზრდის მათ 
კოროზიულ აგრესიულობას, წვის პროცესში გო-
გირდის ჟანგეულებისა და შემდგომში მათგან სათა-
ნადო მჟავების წარმოქმნის გამო, რაც ხელს უწყობს 
ძრავის დეტალების კოროზიას და კოროზიულ-მე-
ქანიკურ ცვეთას. გოგირდიანი ზეთის შემთხვევაში 
,,რგოლი-ცილინდრი”–ს წყვილის ცვეთა უფრო ნა-
კლებია, ვიდრე უგოგირდო ზეთის გამოყენებისას.

დ/გ მოწყობილობების ძალოვან აგრეგატებში 
დეტალების კოროზიისა და მექანიკურ-კოროზიუ-
ლი ცვეთის შესამცირებლად ეფექტურად იყენებენ 
ჟანგვასაწინაღო ანტიკოროზიულ დანამატებს და 
ლითონის დეაქტივატორებს, ზოგჯერ კი ხახუნის 
მოდიფიკატორებსაც. ისინი, ჯამში, ხელს უშლიან 
მუშაობის პროცესში ზეთებში ზეჟანგების და მჟა-
ვების წარმოქმნას, რომელთაგან პირველნი განა-
პირობებენ ლითონურ ზედაპირზე ჟანგეულების, 
ხოლო მჟავები კი მათთან ზეთში უხსნადი მარილე-
ბის წარმოქმნას.

ანტიკოროზიული დანამატები და ლითონის 
დეაქტივატორები, ასევე, ამცირებენ ლითონის 
ზედაპირებზე ზეთების კოროზიული მოქმედების 
ეფექტს და, შესაბამისად, ირიბად მოქმედებენ დ/გ 
მოწყობილობების ძალოვან აგრეგატების ეკოლო-
გიურობის ამაღლებაზე. 

ზეთის ეკოლოგიურობის ერთ-ერთ მნიშვნე-
ლოვან მაჩვენებლად შეიძლება მიჩნეული იქნეს 



241

ფეთქვის ტემპერატურა, რაც ახასიათებს მის ხა-
ნძარსაშიშროებას და ამით გარემოზე მისი მავნე 
ზემოქმედების შესაძლებლობას. აღნიშნული ტე-
მპერატურა ზეთების თითქმის ყველა მარკისათვის 
უნდა აღემატებოდეს 2000С-ს.

ზეთის ეკოლოგიურობას ასევე ახასიათებენ მაჩ-
ვენებლები ქაფწარმოქმნისადმი მიდრეკილება და 
შეთავსებადობა შემამჭიდროებელი დეტალების 
(საფენები, ჩობალები და ა.შ.) მასალებთან. ორივე 
შემთხვევაში სათანადო ნორმების დარღვევისას 
ზეთი ქაფის, ორთქლის ან თხევადი სახით შეიძლე-
ბა მოხვდეს გარემოში (ნიადაგი, ჰაერი, წყალი) და 
დააბინძუროს იგი. ასეთ ვითარებაში მნიშვნელობა 
ენიჭება არა მარტო გაჭუჭყიანებას, არამედ ზეთის 
კომპონენტების ტოქსიკურობასაც. ასევე მნიშვნე-
ლოვანია ზეთის კომპონენტების შეთავსებადობა 
გამონაბოლქვი აირების ნეიტრალიზაციის სისტე-
მის კატალიზატორებთან, რომლებთანაც შეხებაშია 
ისინი. შეუთავსებლობის ან ცუდი შეთავსებადობის 
შემთხვევაში, კატალიზატორების ეფექტიანობა 
მთლიანად ან ნაწილობრივ ეცემა, რაც გამოიწვევს 
ნამწვი აირებით გარემოს გაჭუჭყიანების გაზრდას. 

სატრანსმისიო ზეთები
რამდენადაც სატრანსმისიო ზეთები გამოიყე-

ნება ისეთ აგრეგატებში, სადაც წვის პროცესი არ 
მიმდინარეობს, ისინი, ცხადია, ძრავის ზეთებისაგან 
განსხვავებით გავლენას ვერ მოახდენენ სამუშაო 
ნარევის წვის სისრულეზე და ნამწვის წარმოქმნა-
ზე, ამიტომ, მათი გავლენა დ/გ მოწყობილობების 
ძალოვანი აგრეგატების ეკოლოგიურობაზე მოტო-
რულ ზეთებთან შედარებით ნაკლებია, მაგრამ, თა-
ვისთავად, მაინც ანგარიშგასაწევია, რამდენადაც 
ისინი გავლენას ახდენენ შიდა და გარე ხახუნით 
გამოწვეულ ენერგეტიკულ დანაკარგებზე ტრან-
სმისიის აგრეგატებში, მათში ხმაურსა და ვიბრა-
ციაზე, შემამჭიდროებელი დეტალების მასალების 
თვისებებზე. ამასთან, ზეთი თხევადი, ორთქლის ან 
ქაფის ფაზაში შეიძლება მოხვდეს გარემოში (ჰაე-
რი, ნიადაგი, წყალი) აგრეგატების შემჭიდროვების 
ადგილების ჰერმეტულობის დარღვევის გამო ან 
მოხდეს მისი აალება. აღნიშნულიდან გამომდინარე, 
სატრანსმისიო ზეთს ერთდროულად უნდა ჰქონდეს 
შეძლებისდაგვარად დაბალი სიბლანტე, მაღალი 
სიბლანტე-ტემპერატურული, დაბალტემპერატუ-
რული, ანტიფრიქციული, მადემპფირებელი, ჟან-
გვასაწინაღო, ანტიკოროზიული, ფეთქვასაწინაღო 
თვისებები და მათი დიდი რესურსი. ასევე იგი არ 
უნდა იყოს ტოქსიკური და კანცეროგენული. 

არსებული სტანდარტების მიხედვით, დ/გ მო-
წყობილობების ძალოვან აგრეგატებში სატრანს-
მისიო ზეთების ეკოლოგიურობის განმაპირობებე-
ლი თვისებების მაჩვენებლებიდან ნორმირებულია 
მხოლოდ სიბლანტე; ფეთქვის და გალაბვის ტემპე-
რატურები; გოგირდის, ფოსფორის, წყლის და მჟა-
ვების შემცველობა; მიდრეკილება ქაფწარმოქმნი-
სადმი.

დ/გ მოწყობილობების ძალოვანი 
აგრეგატების ენერგეტიკული 

დანაკარგების შემცირება ტრანსმისიის 
აგრეგატებში და ეკოლოგიურობის 

ამაღლება 
ზეთის სიბლანტესა და დ/გ მოწყობილობების 

ძალოვან აგრეგატებში–ტრანსმისიის აგრეგატებში 
სიმძლავრის დანაკარგებს შორის პირდაპირი კავში-
რია. რაც ნაკლებია სიბლანტე, მით ნაკლებია ენე-
რგიის დანაკარგები შიდა ხახუნზე და შესაბამისად, 
ნაკლებია საწვავის ხარჯი. ეს კი შესაბამისად განა-
პირობებს გარემოს გაჭუჭყიანების შემცირებას. 

უნდა აღინიშნოს, რომ დღეისათვის ტექნიკის, 
ნავთობ და ქიმიური მრეწველობის მიღწევები უკვე 
იძლევა საშუალებას დ/გ მოწყობილობების ძალო-
ვან აგრეგატებში გამოყენებული იქნას დაბალი 
სიბლანტის სატრანსმისიო ზეთები, რამდენადაც 
ახალი თაობის დანამატები უზრუნველყოფენ მათ 
მაღალ შემზეთ თვისებებს, ხოლო შემჭიდროებათა 
მასალების გაუმჯობესება უზრუნველყოფენ - შემ-
ჭიდროებათა კვანძებიდან ზეთის დანაკარგების გა-
მორიცხვას ან მაქსიმალურად შემცირებას.

დაბალსიბლანტიანი სატრანსმისიო ზეთების გა-
მოყენების ეკოლოგიური ეფექტი შედარებით მაღა-
ლი იქნება დ/გ მოწყობილობების ძალოვან აგრეგა-
ტებში ექსპლუატირებისას გარემო ჰაერის დაბალი 
ტემპერატურის დროს. ასეთ პირობებში ყველაზე 
პერსპექტიულია ე.წ. შესქელებული ზეთების გამო-
ყენება, რამდენადაც ზეთის შემსქელებელი დანა-
მატი (მისი მოქმედების მექანიზმის თავისებურები-
დან გამომდინარე) საშუალებას იძლევა ჰაერის მა-
ღალი ტემპერატურისას ზეთის სიბლანტე არ იყოს 
დასაშვებზე მცირე სიდიდისა, ხოლო ტემპერატუ-
რის შემცირებისას კი სიბლანტე საგრძნობლად არ 
გაიზრდება.

ზეთების კოროზიული აგრესიულობა სახიფა-
თოა არა მარტო ტრანსმისიის აგრეგატების დეტა-
ლების ცვეთის ამაღლების თვალსაზრისით, არამედ 
აგრეგატებში სიმძლავრის დანაკარგების გაზრდის 
თვალსაზრისითაც. უკანასკნელი შეიძლება განპი-
რობებული იქნეს პირველ რიგში ფერადი ლითო-
ნების (ალუმინი, სპილენძი, მათი შენადნობები და 
სხვ.) დეტალების დაზიანებით კოროზიისაგან, კო-
როზიულ-მექანიკური ცვეთისაგან, რაც გაზრდის 
ღრეჩოებს და ამით ხახუნს მათი და მათთან შეწყვი-
ლებული დეტალების ზედაპირებს შორის, ასევე 
კბილანებს შორისაც (მათი კბილების მოდების და-
რღვევის გამო). აღნიშნული გამოიწვევს არა მარტო 
ენერგეტიკული დანაკარგების და, შესაბამისად, 
საწვავის ხარჯის გაზრდას, არამედ ხახუნის ზედა-
პირების გადახურების გამო თვით ზეთის ფუძისა 
და მისი დანამატების რესურსის შემცირებასაც და 
ამით მისი ხარჯის გაზრდას. ეს კი ჯამში უარყო-
ფითად აისახება დ/გ მოწყობილობების ძალოვან 
აგრეგატებში სამუშაო პროცესების ეკოლოგიურო-
ბაზე. აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ ლითონის ზედაპი-
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რების კოროზია ძლიერდება წყლის თანაარსებობი-
სას. 

კოროზიული აგრესიულობის შესამცირებლად 
სატრანსმისიო ზეთებს უმატებენ ე.წ. კოროზიის ინ-
ჰიბიტორებს, რომლებიც ამუხრუჭებენ ზეთის ჟან-
გვის პროცესს, ანეიტრალებენ მასში უკვე არსებულ 
მჟავე პროდუქტებს და ახდენენ ლითონის ზედაპი-
რების დეაქტივირებას (პასიურს ხდიან მათ, როგო-
რც ჟანგვის პროცესის კატალიზატორებს) მათზე 
წარმოქმნილი აფსკის საშუალებით.

ზეთის ხარჯის გაზრდას, რაც ეკოლოგიური სა-
ფრთხის მატარებელია (და რაც მოიცავს მის გაზ-
რდილ დანაკარგებს შემჭიდროების კვანძებიდან 
ზეთის გაჟონვისა და მისი შეცვლის შედარებით შე-
მოკლებული ვადების გამო) განაპირობებს მის შეუ-
თავსებლობას შემჭიდროების ელემენტების მასა-
ლებთან, ჭარბი ქაფწარმოქმნის უნარი და დაბალი 
ჟანგვის საწინააღმდეგო თვისებები. ამასთან, მნიშ-
ვნელოვანია, რომ ზეთი არ იყოს ტოქსიკური, რათა 
დამატებით ეკოლოგიური პრობლემები არ შეიქმნას 
მისი მოხმარებისას ან გარემოში მოხვედრის დროს.

დასკვნა
თანამედროვე მსოფლიოში სატვირთო გემის 

დ/გ–ის მოწყობილობების ხანგამძლეობისა და 
ეკოლოგიურობის ამაღლება ზემაღალ ეფექტური 
შემზეთი მასალების გამოყენებით საზღვაო გადა-
ზიდვების ეკოლოგიური პრობლემა აქტუალურია. 
დღეისათვის ტექნიკის, ნავთობ და ქიმიური მრეწვე-
ლობის მიღწევები უკვე იძლევა საშუალებას დ/გ 
მოწყობილობების ძალოვან აგრეგატებში გამოყე-
ნებული იქნას დაბალი სიბლანტის სატრანსმისიო 
ზეთები, რამდენადაც ახალი თაობის დანამატები 
უზრუნველყოფენ მათ მაღალ შემზეთ თვისებებს. 

შემზეთი მასალების გამოყენებით დ/გ მოწყობი-
ლობების ძალური აგრეგატების კვანძების ეკოლო-
გიურობის ამაღლება მიიღწევა მათი შემადგენლო-
ბის შერჩევით, დანამატების გამოყენებით. ზეთების 

თვისებებისადმი წაყენებული მოთხოვნებიდან უმე-
ტესობა არაპირდაპირ ეხება დ/გ მოწყობილობების 
ძალური აგრეგატების კვანძების ეკონომიურობასა 
და ეკოლოგიურობას,ასევე აუმჯობესებს დ/გ მო-
წყობილობების ძალოვან აგრეგატების მუშაობას 
და საიმედეობას. გადაზიდვის სისწრაფეს, მომსახუ-
რების საიმედეობას ტვირთის შენახვა დახარისხე-
ბას შენარჩუნებაში. აღნიშნულს თავისი წვლილი 
შეაქვს დარგის ეკონომიკურ ზრდაში. 
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