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რეზიუმე
თვითგავრცელებადი მაღალტემპერატურული 

სინთეზის, საწყისი კომპონენტების შერჩევითა და 
პროცესის ოპტიმალური პარამეტრების დადგენით 
შესაძლებელია მიღებული იქნას სასურველი ფორი-
ანობისა და ქიმიური შედგენილობის ნეიტრალიზა-
ტორ-კატალიზატორი.

საკვანძო სიტყვები: ნეიტრალიზატორ-კატალი-
ზატორი, თვითგავრცელებადი მაღალტემპერატუ-
რული სინთეზი, ფოროვანი მასალები
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By using the method of self-propagation high-
temperature synthesis, and through the correct 
selection of initial components and the establishment 
of the process optimal parameters, it is possible to 
produce the neutralizer-catalyzers with the desired 
porosity and chemical composition. 
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ძირითადი ნაწილი
გარემოს დაცვა ამ საუკუნის გლობალური პრო-

ბლემაა. ტექნიკურ პროგრესთან ერთად იზრდება 
პრობლემებიც, რომელიც იწვევს გარემოს დაბი-
ნძურებას. ამ საფრთხეების ერთ-ერთი ძირითადი 
გამომწვევი ფაქტორი გამონაბოლქვია. ავტოტრა-
ნსპორტის წილი გარემოს დაბინძურებაში 90%-ზე 
მეტია. განვითარებად ქვეყნებში განსაკუთრებით 
მწვავედ დგას ეს პრობლემა, რადგანაც ძირითადად 
მეორადი ავტომობილების მოხმარება ხდება. საქა-
რთველოში, განსაკუთრებით კი თბილისში, ჰაერის 
დაბინძურების მაჩვენებელი ძალიან მაღალია და 
ევროპის ქვეყნებთან შედარებით თითქმის 3-ჯერ 
აღემატება ნორმას, მაშინ როცა ვაშინგტონში სა-
ვარაუდოდ ჰაერის დაბინძურება ნორმაზე 10%-ით 
დაბალია.

ავტომობილის მიერ ატმოსფეროს დაბინძურე-
ბის მოცულობას ძირითადად განსაზღვრავს სა-
წვავის ხარისხი და ავტომობილში გამოყენებული 

ნეიტრალიზატორ-კატალიზატორის ვარგისიანობა. 
საქათველოში დღეისათვის1 მილიონ 200 ათასამდე 
ავტომობილია. მათგან 90%-ზე მეტს ფიზიკური 
ცვეთის გამო ნეიტრალიზატორ-კატალიზატორი 
ნაწილობრივ ან უფრო ხშირად მთლიანად მწყობრი-
დან არის გამოსული, რის გამოც მაღალია გამონა-
ბოლქვში ტოქსიკური ნივთიერებების რაოდენობა 
მასში ნახშრბადის მონოოქსიდის, აზოტის ოქსი-
დების და ნახშირწყალბადების არსებობის ხარჯზე 
(CO, N 2 OX, C xH y) . [1]

ნეიტრალიზატორ-კატალიზატორი შეზღუდუ-
ლი ჰაერცვლის პირობებში უნდა ხასიათდებოდეს 
მოქმედების მაღალი ეფექტურობით, მექანიკური 
სიმტკიცით და ვიბრაციის მიმართ მდგრადობით, 
მაღალი თერმული მედეგობით, სტაბილურობით და 
მაღალი ქიმიური მდგრადობით, რაც დაკავშირებუ-
ლია ზოგიერთი კომპონენტის (გოგირდი, ტყვია და 
სხვა).

მრეწველობაში გამოყენებული ნეიტრალიზა-
ტორ-კატალიზატორი წარმოადგენს სამ კომპონე-
ნტიან სისტემას. ლითონური კორპუსი, რომელიც 
დამზადებულია უჟანგავი ფოლადისაგან და მასში 
განთავსებულია ლითონური ან კერამიკული კონ-
სტრუქცია დაფარული იშვიათი ლითონებით :პლა-
ტინა, პალადიუმი და რადიუმი (Pt, Pd , Ra).

ავტომობილებში გამოყენებული ნეიტრალიზა-
ტორ-კატალიზატორის თვითღირებულება მაღა-
ლია, რაც გამოწვეულია მასში შემავალი იშვიათი და 
ძვირადღირებული ლითონების პლატინა (Pt) , პალა-
დიუმი (Pd) და რადიუმი (Ra) შემცველობით. თვით-
ღირებულება იცვლება ავტომობილის კლასისა და 
ნაკეთობის ზომის მიხედვით. ნეიტრალიზატორ- კა-
ტალიზატორის შემადგენლობაში იშვიათი ლითო-
ნების შეცველობა იცვლება: პლატინა (Pt) 3- დან 7 
გრამამდე, პალადიუმი (Pd) 1, 5- დან 5 გრამამდე და 
რადიუმი (Ra) 0, 8 -დან 1, 5 გრამამდე.[2] ნეიტრა-
ლიზატორ- კატალიზატორის თვითღირებულებაზე 
მნიშვნელოვანად მოქმედებს მიღების ტექნოლოგი-
ის სირთულე, რაც მდგომარეობს მის მრავალსტა-
დიურობასა და ენერგოტევადობაში.

ნაკეთობის მიღებისას პირველ ეტაპზე ხდება 
კორპუსის მიღება, ხოლო მეორე ეტაპზე სხვადას-
ხვა მეთოდებით მისი დაფარვა ძვირადღირებული 
ლითონებით. 

იშვიათი ლითონების პლატინა (Pt) , პალადიუმი 
(Pd) და რადიუმი (Ra) მოპოვება მსოფლიოში მათი 
წიაღისეულის სიმცირის გამო შეზღუდულია. ეს 

ავტომობილის გამონაბოლქვის გამწმენდი ახალი ქიმიური 
შედგენილობის ნეიტრალიზატორ-კატალიზატორის მიღება თმს 

მეთოდით

ნონა თევდორაძე, ციცინო თურქაძე, ამირან ხვადაგიანი, 
მერაბ ირემაძე, რომან თოფურია, ნიკა ხვადაგიანი 
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ლითონები მიეკუთვნება დედამიწის ქერქის იშვი-
ათ ელემენტებს და მათი წიაღისეულიდან მიღება 
ხდება რთული ტექნოლოგიით. (მაგ. 1 გრ. პლატინის 
მისაღებად საჭიროა 400 ტონა წიაღისეულის დამუ-
შავება). აღნიშნული ლითონების ღირებულებისა და 
დეფიციტურობის გამო ნეიტრალიზატორ-კატალი-
ზატორში მათი მეორადი გამოყენება ხდება.

ნეიტრალიზატორ - კატალიზატორში ლითონე-
ბის პლატინა (Pt) , პალადიუმი (Pd) და რადიუმის 
(Ra) ხდება ძრავის მიერ გამოყოფილი CO (მხუთავი 
აირი), ნახშირწყალბადების (C n H m), აზოტის ჟანგე-
ბის (N 2 O x) დაჟანგვა ან ამ ტოქსიკური ნივთიერებე-
ბის აზოტამდე ან წყლამდე აღდგენა.

Pt- Pd ჟანგბადთან ურთიერთქმედებით ხდება 
ნახშირბადის (II) ოქსიდის და ნახშირწყალბადების 
დაჟანგვა ნახშირბად (IV) ოქსიდამდე, ხოლო Ra- ისა 
და ძრავიდან გამოყოფილი CO -ნახშირბადის მო-
ნოქსიდის მოქმედებით ხდება აზოტის ოქსიდები-
დან აზოტის აღდგენა.

გაცილებით რთულადაა საქმე დიზელის ძრავის 
შემთხვევაში. ამ დროს აღნიშნული მავნე აირების 
გარდა გამოიყოფა ნახშირი (C), რომელიც უარყო-
ფით გავლენას ახდენს ადამიანის ჯანმრთელობაზე. 
რიგ შემთხვევებში დიზელის ძრავებში გამოყოფი-
ლი ნახშირის ნაწილაკების რაოდენობის შემცირება 
იწვევს აზოტის ოქსიდების რაოდენობის გაზრდას. 
ხშირად ამ ძრავებში გამოყენებულ ნეიტრალიზა-
ტორ- კატალიზატორს დამატრებით აქვს ნახშირის 
ნაწილაკების შემგროვებელი ფილტრები.

ავტომობილში გამოყენებული ნეიტრალიზა-
ტორ-კატალიზატორის ფიზიკური ცვეთა დამო-
კიდებულია მრავალ ფაქტორზე. ესენია: ძრავის 
მუშაობის სწორი რეჟიმი, საწვავის , შემზეთი მასა-
ლების ხარისხი და სხვა. განვითარებად ქვეყნებში 
გამოიყენება დაბალი ხარისხის საწვავი, რომელიც 
შეიცავს ტყვიას, გოგირდს და სხვა მინარევებს.ეს 
ნივთიერებები უარყოფით გავლენას ახდენს ნაკე-
თობის მუშაობის ეფექტურობაზე და შესაბამისად 
გარემოს ეკოლოგიურ მდგომარეობაზე.[3]

მიუხედავად საწვავის ხარისხისა და ძრავის სწო-
რი მუშაობის რეჟიმის შერჩევისას ავტომობილში 
ნეიტრალიზატორ-კატალიზატორის ფიზიკური 
ცვეთის შედეგად გარკვეული პერიოდისა და გარ-
ბენის გამო (> 100 000კმ-ზე) გამოდის მწყობრიდან 
და აუცილებელია მისი შეცვლა. განვითარებად ქვე-
ყნებში ნაკეთობის შეცვლა მისი დეფიციტურობისა 

და ძვირადღირებადობის გამო წარმოადგენს სერი-
ოზულ პრობლემას. აღნიშნულიდან გამომდინარე 
ძალიან მნიშვნელოვანია მეთოდებისა და ტექნო-
ლოგიების შემუშავება, რომელიც საშუალებას მო-
გვცემს მიღებული იქნას დაბალი თვითღირებულე-
ბისა და მაღალი ფიზიკო-მექანიკური და ქიმიური 
მდგრადობის მქონე ნეიტრალიზატორ- კატალიზა-
ტორი.

ჩვენს მიერ ნეიტრალიზატორ- კატალიზატორის 
მისაღებად გამოყენებულია თვიითგავრცელებადი 
მაღალტემპერატურული სინთეზის მეთოდი. ეს მე-
თოდი წარმოადგენს ენერგოეფექტურ, ეკოლოგი-
ურად სუფთა ტექნოლოგიას. აღნიშნული მეთოდის 
გამოყენება საშუალებას იძლევა ერთ სტადიაში, 
საწყისი კომპონენტების სწორი შერჩევით მიღებუ-
ლი იქნას მაღალი ფიზიკო-მექანიკური და ქიმიური 
მდგრადობის მქონე ნეიტრალიზატორ-კატალი-
ზატორი, რომელშიც იშვიათი ლითონები პლატინა 
(Pt), პალადიუმი (Pd) და რადიუმი (Ra) ჩანაცვლებუ-
ლი იქნება გაცილებით იაფი და არადეფიციტური 
ლითონებით, როგორიცაა: სპილენძი (Cu), ნიკელი 
(Ni), ქრომი (Cr).

თვითგავრცელებადი მაღალტემპერატურული 
სინთეზის მეთოდით ნეიტრალიზატორ-კატალიზა-
ტორების მიღების დროს საწყისი კაზმის ქიმიური 
შემადგენლობის სწორად შერჩევა განსაზღვრავს 
რეაქციის სწორად წარმართვას, რაც განაპირობე-
ბს სასურველი ქიმიური შემადგენლობის საბოლოო 
პროდუქტის მიღებას. ჩვენს შემთხვევაში ქიმიური 
ეგზოთერმული რეაქცია მიმდინარეობს Me-B და Me 
–C- ს შორის, საწყის ნარევში დამატებით შეყვანი-
ლია ცნობილი კატალიზური ლითონები: სპილენძი 
(Cu), ნიკელი (Ni), ქრომი (Cr). ეს ლითონები რეაქცი-
აში არ მონაწილეობენ და ბორთან და ნახშირბად-
თან არავითარ ქიმიურ ნაერთებს არ წარმოქმნიან, 
საბოლოო პროდუქტში ისინი განაწილებულია თა-
ნაბრად, რაც განპირობებულია მათი დისპერსიუ-
ლობის სწორად შერჩევით. ცხრ.N1-ში მოცემულია 
Ti –B- ისა და Ti-C -ის სისტემის წვის ტემპერატურა 
და საბოლოო პროდუქტის ფორიანობა სპილენძის 
(Cu), ნიკელის (Ni), ქრომის (Cr) საერთო რაოდენო-
ბის 30 % - ის შემცველობისას თანაფარდობით 2:1:1 
(იხ. ცხრ. 1).

ჩატარებულმა ექსპერიმენტებმა გვიჩვენა, რომ 
თვითგავრცელებადი მაღალტემპერატურული სი-
ნთეზის მეთოდის გამოყენების დროს საბოლოო 
პროდუქტის ფორიანობა დამოკიდებულია საწყის 
ნარევში კატალიზური ლითონების (Cu , Ni , Cr) დის-
პერსიულობასა და რაოდენობაზე. დადგენილია , 
რომ ამ პარამეტრების ცვლით შესაძლებელია სა-
ბოლოო პროდუქტის ფორიანობის ცვლილება დიდ 
დიაპაზონში (15 -75 %)

ცხრ. N 2 -ში მოცემულია თვითგავრცელებადი 
მაღალტემპერატურული სინთეზის (თმს) საბოლოო 
პროდუქტის ფორიანობის დამოკიდებულება სა-
წყის ნარევში შემავალი კატალიზური ლითონების 
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(Cu , Ni , Cr) დისპერსიულობაზე.
თმს მეთოდით მიღებული ნაკეთობის ფორიანო-

ბა ძირითადი პარამეტრია, რომელიც განსაზღვრა-
ვს მისი მუშაობის მაღალეფექტურობას. როგორც 
ცხრილიდან ჩანს, ფორიანობის რეგულირება შე-
საძლებელია საწყის კაზმში შემავალი ელემენტების 
დისპერსიულობის ცვლილებით.

ცხრ. N3 -ში მოცემულია თმს სამოლოო პროდუქ-
ტის ფორიანობის დამოკიდებულება კატალიზუ-
რი ლითონების (Cu , Ni , Cr) რაოდენობაზე საწყის 
კაზმში.

მიღებული შედეგებიდან ცხადია, რომ თვითგა-
ვრცელებადი მაღალტემპერატურული სინთეზის 
პროცესის დროს საწყის ნარევში კატალიზური 
ლითონების რაოდენობის გაზრდით საბოლოო პრო-
დუქტის ფორიანობა მცირდება, რაც იმით აიხსნება, 
რომ მცირდება სინთეზის ტემპერატურა, რადგან ეს 
ლითონები რეაქციაში არ მონაწილეობენ და წარმო-
ადგენენ ინერტულ დანამატებს.

ჩატარებულმა ექსპერიმენტებმა გვიჩვენა, რომ 
თმს მეთოდით შესაძლებელია მივიღოთ

ფორიანი მასალები ნეიტრალიზატორ-კატალი-
ზატორისათვის აუცილებელი ქიმიური შემადგენ-
ლობით. მიღებული საბოლოო პროდუქტი ხასიათ-
დება მოქმედების მაღალი 

ეფექტურობით (შეზღუდული ჰაერცვლის პირო-
ბებში), მაღალი მექანიკური და ქიმიური მედეგო-
ბით და ვიბრაციის მიმართ კარგი მდგრადობით.

დასკვნა
თმს მეთოდის გამოყენება ახალი კლასის ნეიტ-

რალიზატორ-კატალიზატორის მისაღებად შესაძ-

ლებელს ხდის რთული ენერგოტევადი, მრავალსტა-
დიური, ტრადიციული ტექნოლოგია შეიცვალოს 
მარტივი, ენერგოეფექტური მეთოდით, რომელიც 
საშუალებას იძლევა ნეიტრალიზატორ- კატალი-
ზატორში ძვირადღირებული, იშვიათი ლითონები 
(პლატინა (Pt) , პალადიუმი (Pd) და რადიუმი (Ra)) 
ჩანაცვლებული იქნება გაცილებით იაფი და არა-
დეფიციტური ლითონებით (სპილენძი (Cu), ნიკე-
ლი (Ni), ქრომი (Cr)). ეს საბოლოო ჯამში ამცირებს 
ნაკეთობის თვითღირებულებას და ხსნის მისი დე-
ფიციტურობის პრობლემას, რაც განსაკუთრებით 
მნიშვნელოვანია ისეთი ქვეყნისთვის, როგორიცაა 
საქართველო.

გამოყენებული ლიტერატურა:
1. Джвареля Н. Каталическое дожигание 

монооксидов в отработанных газах транспорта. 
Москва, Из-во “ЛЕГА” 2009 г. 99 с.

2. Повловский В.А. Переработка автомобильных 
катализаторов. “Автомобильная промишленность” 
-2002, N9, с. 31-39

3. Данилов Н. И. , Шелоков Я. М. Экологические 
проблемы использования топлива. Екатеринбург, 
2004, с. 109

4. А. И. Хвадагиани, А. Г. Мержанов, И. П. 
Боровинская “Фазообразование при горении 
системи Ti-B” Сообщения АН ГССР, 12, Ноябрь. 1984

5. А. И. Хвадагиани, А. А. Хвадагиани, Д. В. 
Сахвадзе, Г. В. Тавадзе “ Использование твердых 
сплавов на основе диборида титана в качестве 
износостойких материалов.” Сообщения АН СССР, 
12, 1990

საწყისი კაზმის  შემადგენლობა წვის ტემპერატურა K 0 ფორიანობა %

Ti –B   (Cu , Ni , Cr) 2400 - 2700 15 -75 

Ti-C (Cu , Ni , Cr) 2200- 2500 20- 65

N საწყის კაზმში Cu , Ni , Cr დისპერსიულიბა (მკმ) ნაკეთობის ფორიანობა

1  < 40  20- 30

2  40- 80  30- 50

3  > 100  50- 80

N საწყის კაზმში Cu , Ni , Cr რაოდენობა % საბოლოო პროდუქტის ფორიანობა %

1  10  70- 80

2  20  50- 70

3  30  30- 50

ცხრილი 1

ცხრილი 2

ცხრილი 3


	_GoBack
	seqcia 1. ekonomikis mdgradi 
	ganviTarebis problemebi
	INNOVATION AS A FACTOR OF TECHNOLOGICAL DEVELOPMENT 
	OF UKRAINE’S ECONOMY IN THE CONDITIONS OF GLOBALIZATION 
	OF ECONOMIC PROCESSES


	Yu.V. Dubiei, 
	საქართველოს მიწების კონსოლიდაციის აუცილებლობა

	საპენსიო რეფორმა საქართველოში
	უმუშევრობა და დასაქმება საქართველოში
	ეკონომიკური უსაფრთხოება გლობალიზაციის პირობებში
	ჟურნალ  „ეკონომიკის“ პირველი ნომრები  ეკონომიკის ზოგიერთი დარგის პრიორიტეტულობის შესახებ და თანამედროვეობა
	უსაფრთხოების გარანტი
	ეკოლოგიური პოლიტიკა - ქვეყნის ეკონომიკური 
	ინოვაციების ზოგიერთი საკითხისათვის საქართველოში
	კაპიტალის ბაზარის როლი  ეროვნული ეკონომიკის გაუმჯობესებაში  
	უმუშევრობის შემცირების თანამედროვე ღონისძიებები
	დოლარიზაციის ძირითადი ფაქტორები საქართველოში
	ნიკო ნიკოლაძის შეხედულებანი პოლიტიკურ ლიდერებზე
	კვალიფიციურად დაგეგმილი სახელმწიფო შესყიდვის ეტაპები და კომპონენტები
	 მაღალმთიანი რეგიონების სოციალურ-ეკონომიკური პრობლემები და მათი გადაჭრის გზები 
	ეკონომიკური თეორიის თანამედროვე პრობლემები
	მთავრობის სწორი ეკონომიკური პოლიტიკა, ეკონომიკური ზრდისა და ქვეყნის სიძლიერის საწინდარია
	და ევროკავშირის მიერ განხორციელებული უახლესი ღონისძიებები საქართველოში
	უცხოური ინვესტიციების მნიშვნელობა 
	კონკურენციის პოლიტიკის ევროპული მოდელის ანალიზი
	კონკურენტული ბაზრები და კონკურენციის როლი საბაზრო ეკონომიკაში
	ეკონომიკური თავისუფლების თეორიული ასპექტები
	Agile მეთოდოლოგია – ეკონომიკის ინოვაციური მართვის ინსტრუმენტი
	ეკონომიკური ზრდის პოტენციალი და შემადგენლები საქართველოში
	სკანდინავიის ქვეყნების ეკონომიკური მოდელი
	განათლების სისტემის ეფექტიანობის ამაღლების და  ინოვაციური სისტემის  ფორმირების მნიშვნელობა
	სატრანსპორტო დერეფნები და საქართველოს როლი
	დაგროვებითი საპენსიო სისტემის ფუნქციონირების მექანიზმები საქართველოში
	ფასიანი ქაღალდების ბაზრის ფაქტობრივი მდგომარეობა საქართველოში
	ეკონომიკის რეგულირების მექანიზმები
	კრიტიკული ინფრასტრუქტურის რეგულირება როგორც საინვესტიციო უსაფრთხოების ბერკეტი
	ეკონომიკური ციკლები და ეკონომიკურ ზრდა
	გლობალური კრიზისების დადებითი მხარეები ეკონომიკური თავისუფლების პირობებში
	Political-economic Problems of the South Caucasus Region and Modern Challenges
	საგანმანათლებლო სისტემის მომსახურების მსოფლიო ბაზრის ანალიზი

	seqcia 2. erovnuli ekonomikis dargebis ganviTarebis ZiriTadi mimarTulebebi
	Использование АЛГОРИТМА ГЕЙЛА-ШЕПЛИ для решения экономических задач
	(накопленного износа) как составная часть товарной 
	Методология определения потери стоимости 
	Юреня Светлана Петровна, 
	Sustainable Development of Mining Companies in Modern Economic Conditions

	საბანკო ბიზნესზე ერთდროულად მოქმედი რისკების ურთიერთზემოქმედების ფაქტორი
	გიორგი ცაავა 
	მცირე ინოვაციური ბიზნესი საქართველოში: არსებული პირობები, განვითარების პრობლემები

	ფერმერული მეურნეობის  პრიორიტეტულ მიმართულებებში არსებული პრობლემები.
	კოპანიათა საქმიანობის ინტერნაციონალიზაციის თავისებურებები და კონკურენცია
	კობა ჩაგელიშვილი, 
	ინოვაციური ტექნოლოგიების განვითარების პერსპექტივები მცირე და საშუალო ბიზნესში

	ეკონომიკური ანალიზის და დაგეგმვის აქტუალური საკითხები მცირე და საშუალო ბიზნესის სტაბილურობისთვის
	ლარის კურსზე მოქმედი ფაქტორების ანალიზი
	ჯანდაცვის სფეროს მნიშვნელოვანი ასპექტები სოციალურად ორიენტირებულ გარემოში
	წარმოებისა და საწარმოო პროცესების მართვა
	საქართველოს ტურიზმის სექტორის ძირითადი გამოწვევები და მათი გავლენა ქვეყნის ეკონომიკის განვითარებაზე
	შემოსავლების უთანაბრობის გავლენა ეკონომიკურ ზრდაზე
	მცირე და საშუალო ბიზნესის ეკონომიკური განვითარების სახელმწიფო პარტნიორული მოდელის არსი და მნიშვნელობა
	მარკეტინგის როლი საბანკო მენეჯმენტის სრულყოფაში
	თორნიკე წიკლაური, 
	მცირე და საშუალო მეწარმეობის მდგომარეობა საქართველოში

	ბიზნესის ემპირიული კვლევის პროცესის ეტაპების ზოგადი დახასიათება
	კვლევითი პროექტები და მათი მნიშვნელობა
	სახელმწიფო საგადასახადო მენეჯმენტი საგადასახადო მენეჯმენტის სისტემაში
	ფირმის  მომარაგებისა და მარაგების  საბაზრო გარემოს მექანიზმები და მახასიათებლები
	სატრანსფერო ფასების როლი ეკონომიკაში
	სოფლის მეურნეობის ინოვაციური განვითარების სფეროები და მხარდაჭერის მექანიზმები
	ხორცპროდუქტების წარმოების ახალი ტექნოლოგიების განვითარების პერსპექტივები
	საზღვაო პორტებში სამუშაო პროცესების ეფექტიანობის შეფასება
	დატვირთვა გადმოტვირთვის მოწყობილობების მუშაობის ხანგამძლეობისა და ეკოლოგიურობის ამაღლება ეფექტური შემზეთი მასალების გამოყენებით
	ავტომობილის გამონაბოლქვის გამწმენდი ახალი ქიმიური შედგენილობის ნეიტრალიზატორ-კატალიზატორის მიღება თმს მეთოდით
	ქართული წარმოების სასურსათო პროდუქტების ხარისხის ამაღლება და უვნებლობისადმი კონტროლის გაძლიერება
	იპოთეკური  დაკრედიტების  მათემატიკური მოდელირება
	საქართველოს საბანკო სექტორის გამოწვევები
	მიწის რეფორმის სოციალურ-ეკონომიკური შედეგები საქართველოში
	ეკონომიკური მექანიზმების ეფექტიანობის განსაზღვრა მოქმედ აგროწარმოებაში
	ბიზნეს ღირებულების შეფასების ინტეგრირებული თეორია
	დავით ახობაძე 
	საქართველოს სოფლის მეურნეობის განვითარების ხელშემშლელი ფაქტორები და მისი დაძლევის გზები 

	ჯანმრთელობის დაცვის სისტემის მომსახურების ხარისხის მართვა
	ბლოკჩეინზე დაფუძნებული ბიომეტრიული საარჩევნო სისტემა
	ქეთევან ცომაია, 
	სასურსათო-სავაჭრო ბიზნესი და მისი გავლენა საქართველოს ეკონომიკურ განვითარებაზე

	სადაზღვევო ბაზრის არსებული მდგომარეობა საქართველოში და მისი განვითარების ტენდენციები
	ადგილობრივი თვითმმართველობა და მოქალაქეთა ჩართულობა სამოქალაქო ბიუჯეტში
	მადნეულის ტექნოგენური საბადოს ეკონომიკური პერსპექტიულობა
	აგროკლასტერი, როგორც რეგიონის სოფლის მეურნეობის მდგრადი ინოვაციური განვითარების უზრუნველყოფის ინსტრუმენტი
	экспертизы при проведении приемки товаров

	seqcia 3. erovnuli ekonomikis ganviTarebis samarTlebrivi, politikuri da filosofiuri aspeqtebi
	Значимость проекта «Одного пояса – Одного пути» во внешней политике Китая 
	Стратегическая инициатива «Один пояс - один путь» (OBOR) и перспективы демонополизации глобального рынка природного газа
	სტრატეგიული ინიციატივა ,,ერთი სარტყელი ერთი გზა“  საქართველოში ტურიზმის განვითარების კონტექსტში
	ახალი ტექნოლოგიები და ადამიანი
	იტალიელთა თვალით დანახული XVII  საუკუნის მეორე ნახევრის ქართლის ქალაქების სოციალურ-ეკონომიკური ყოფა
	ექვთიე თაყაიშვილი ქართული ემიგრაციის ერთიანობის შესახებ
	ბოლშევიკური გადატრიალება რუსეთში და დასავლეთის ფინანსური წრეები
	დიალოგური ნარატივის როლი მედიის დემოკრატიზაციის პროცესში 
	ქართული ტრადიციული მეურნეობის ფსიქოლოგიური და ეთნოსოციოლოგიური მახასიათებლები
	ჯანდაცვის სისტემის განვითარების თავისებურებები ჩინეთის სახალხო რესპუბლიკაში
	трансформации в Грузии и Китае 
	Процессы экономической 
	მედიაეკონომიკა - თავისუფალი დროის ინდუსტრია
	გაზეთი «დამოუკიდებელი საქართველოს» დაარსების ისტორიისთვის 
	კომუნიკაცია კულტურულ კონტექსტში
	ნიკო ნიკოლაძე და ევროპის უტოპიური სოციალიზმი
	№ 66 публичной школы г. Тбилиси
	математических способностей учащихся 
	Формирующий эксперимент по выявлению 


