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შესავალი 
   თანამედროვე მსოფლიოში ენერგეტიკული რესურსების 

ეკონომია ნებისმიერი ქვეყნისათვის აქტუალურ პრობლემას 
წარმოადგენს. იმის გათვალისწინებით, რომ ელექტროენერ-
გიის მოხმარების 20% ზე მეტი მოდის ხელოვნურ განათებაზე, 
ამ სფეროში  სინათლის წყაროდ ენერგოეფექტური სისტემე-
ბის გამოყენება უმნიშვნელოვანესი ამოცანაა. დასმული 
პრობლემის თანამედროვე მოთხოვნების დონეზე გადაწყვე-
ტა განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია საქართველოსთვის, 
რომელიც არის ელექტროენერგიის იმპორტიორი ქვეყანა, სა-
დაც ენერგოეფექტურობის ღონისძიებების დანერგვა ეპიზ-
ოდურ ხასიათს ატარებს. ეს საკითხი არ არის დარეგულირე-
ბული საკანონმდებლო დონეზე და ამ მიმართულებით მუშა-
ობას არ აქვს მიცემული გეგმაზომიერი ხასიათი. ეს მაშინ რო-
დესაც მსოფლიოს თითქმის ყველა ქვეყანაში ენერგოეფექტუ-
რობის ამაღლება პირველი რიგის ამოცანად არის მიჩნეული.  

    სწორედ ამიტომ ენერგორესურსების გამოყენების ეფექ-
ტიანობის ამაღლების საკითხები მრავალი ცნობილი მეცნიერ-
ის ყურადღების ცენტრშია მოქცეული [1,2,3,4,5,6,7]. ამასთან 
ერთად ენერგოეფექტურობის მკვლევართა დიდი ნაწილი 
მრავალმხრივ მუშაობას ეწევა ხელოვნურ განათების სისტე-
მაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი საშუალებების დანერ-
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შესავალი 
   თანამედროვე მსოფლიოში ენერგეტიკული რესურსების 

ეკონომია ნებისმიერი ქვეყნისათვის აქტუალურ პრობლემას 
წარმოადგენს. იმის გათვალისწინებით, რომ ელექტროენერ-
გიის მოხმარების 20% ზე მეტი მოდის ხელოვნურ განათებაზე, 
ამ სფეროში  სინათლის წყაროდ ენერგოეფექტური სისტემე-
ბის გამოყენება უმნიშვნელოვანესი ამოცანაა. დასმული 
პრობლემის თანამედროვე მოთხოვნების დონეზე გადაწყვე-
ტა განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია საქართველოსთვის, 
რომელიც არის ელექტროენერგიის იმპორტიორი ქვეყანა, სა-
დაც ენერგოეფექტურობის ღონისძიებების დანერგვა ეპიზ-
ოდურ ხასიათს ატარებს. ეს საკითხი არ არის დარეგულირე-
ბული საკანონმდებლო დონეზე და ამ მიმართულებით მუშა-
ობას არ აქვს მიცემული გეგმაზომიერი ხასიათი. ეს მაშინ რო-
დესაც მსოფლიოს თითქმის ყველა ქვეყანაში ენერგოეფექტუ-
რობის ამაღლება პირველი რიგის ამოცანად არის მიჩნეული.  

    სწორედ ამიტომ ენერგორესურსების გამოყენების ეფექ-
ტიანობის ამაღლების საკითხები მრავალი ცნობილი მეცნიერ-
ის ყურადღების ცენტრშია მოქცეული [1,2,3,4,5,6,7]. ამასთან 
ერთად ენერგოეფექტურობის მკვლევართა დიდი ნაწილი 
მრავალმხრივ მუშაობას ეწევა ხელოვნურ განათების სისტე-
მაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი საშუალებების დანერ-
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გვის ეფექტიანობის შეფასების სრულყოფილი მეთოდიკის შე-
სამუშავებლად. ამ მიმართულებით შესწავლილია ხელოვნური 
განათების სისტემაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი საშუ-
ალებების დანერგვის ეფექტურობის შეფასების სხვადასხვა 
მეთოდები[1,2,4,7]. ანალიზმა გვიჩვენა, რომ ამ მეთოდების გა-
მოყენება არ იძლევა საშუალებას კომპლექსურად შევაფასოთ 
ხელოვნურ განათებაში ენერგოდამზოგი საშუალებების და-
ნერგვის ეფექტიანობა და გადავწყვიტოთ ოპტიმალურად და-
გეგმვის პრობლემა. საქმე იმაშია, რომ მკვლევარების მიერ არ 
არის გათვალისწინებული ეფექტიანობაზე მოქმედი ყველა 
შესაძლო ფაქტორი, ხელოვნური განათების სისტემაში თანა-
მედროვე ენერგოდამზოგი საშუალებების დანერგვის ოპტი-
მალური  დაგეგმვის საკითხები მეცნიერულად არ არის შეს-
წავლილი და არ არის ჩამოყალიბებული შესაბამისი მეთოდი-
კა.  

 
ძირითადი ნაწილი 
ხელოვნურ განათებაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი სა-

შუალების დანერგვის  ოპტიმალური დაგეგმვის პრობლემის 
შესწავლისადმი მიძღვნილ მეცნიერულ შრომებს შორის გან-
საკუთრებულ ყურადღებას იმსახურებს რიგი ავტორების მი-
ერ [8] ჩატარებული კვლევის შედეგები. აღნიშნულ კვლევაში 
შემოთავაზებულია თანამედროვე ენერგოდამზოგი სისტემე-
ბის დანერგვის ეფექტიანობის შეფასების მრავალფაქტორი-
ანი მეთოდი. ამ მიმართულებით გამოქვეყნებული სამეცნი-
ერო შრომების [1,5,8] ანალიზის და არსებული პრაქტიკის შეს-
წავლის საფუძველზე შეიძლება გაკეთდეს ცალსახა დასკვნა 
იმის შესახებ, რომ [1,5,8] შრომის ავტორების მიერ შემოთავა-
ზებული მეთოდიკით პრაქტიკულად შეუძლებელია ხელოვნუ-
რი განათების სისტემაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი სა-
შუალებების დანერგვის ოპტიმალური დაგეგმვა. აღნიშნულ 
ნაშრომში წმინდა დისკონტირებული შემოსავლის ანგარიში 
შემოთავაზებულია გამარტივებული მეთოდით, მასში არ არის 
გათვალისწინებული ეფექტურობაზე მოქმედი ფაქტორები, 
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სანათების რაოდენობის ანგარიში განხორციელებულია მარ-
ტივი მეთოდით, მათი რაოდენობის და განლაგების ოპტიმიზა-
ციის გარეშე, ანგარიშში არ არის ასახული ბუნებრივი განათე-
ბის ფაქტორი. ანალოგიური პრობლემით ხასიათდება სინათ-
ლის ნაკადის მოთხოვნიდან გადახრის ანგარიშის მეთოდიკა, 
კრიტერიალურ მოთხოვნაში იგნორირებულია განათების ხა-
რისხის შეფასების ისეთი მნიშვნელოვანი ფაქტორი, როგორი-
ცაა ევროსტანდარტის [10] შესაბამისი დისკომფორტის გან-
ზოგადებული მაჩვენებელი. ანგარიშებში არ არის გამოყენე-
ბული სპეციალიზებული პროგრამული პროდუქტები.  

   ზემოთ აღნიშნულიდან გამომდინარე აუცილებელია ხე-
ლოვნური განათების სისტემაში თანამედროვე ენერგოდამ-
ზოგი საშუალებების დანერგვის ოპტიმალური დაგეგმვის უზ-
რუნველსაყოფად გადაწყდეს შემდეგი ამოცანები:  

1. უნდა შემუშავდეს ხელოვნური განთების სისტემაში 
თანამედროვე ენერგოდამზოგი საშუალებების დანერგვის 
ეფექტიანობს შეფასების ისეთი კრიტერიუმი, რომელშიც 
გათვალისწინებული იქნება ეფექტურობაზე მოქმედი ყველა 
შესაძლო ფაქტორი და ჩამოყალიბდეს ეფექტურობის ანგარი-
შის  შესაბამისი  მრავალფაქტორიანი მათემატიკური მოდე-
ლი; 

2. არსებული სტანდარტების მიხედვით შეირჩეს განათე-
ბულობის ნორმატივი და მისი სიდიდით შეზღუდვის პირობებ-
ში [9] ხელოვნური განათების სისტემაში დასანერგი სანათე-
ბის ოპტიმალური რაოდენობა და გადაიჭრას მათი განლაგე-
ბის ოპტიმიზაციის ამოცანა; 

3. დადგინდეს სინათლის ნაკადის საანგარიშო სიდიდის 
გადახრის და დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელ-
ლის შესაბამისობა ევროსტანდარტის EN 12464-1 [10] 
მოთხოვნასთან.  

   ჩამოთვლილი ამოცანების მიხედვით, ხელოვნურ განათე-
ბაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი სისტემების დანერგვის 
ოპტიმალური გეგმის ფორმირებისათვის, ამ სტატიის ავორ-
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სანათების რაოდენობის ანგარიში განხორციელებულია მარ-
ტივი მეთოდით, მათი რაოდენობის და განლაგების ოპტიმიზა-
ციის გარეშე, ანგარიშში არ არის ასახული ბუნებრივი განათე-
ბის ფაქტორი. ანალოგიური პრობლემით ხასიათდება სინათ-
ლის ნაკადის მოთხოვნიდან გადახრის ანგარიშის მეთოდიკა, 
კრიტერიალურ მოთხოვნაში იგნორირებულია განათების ხა-
რისხის შეფასების ისეთი მნიშვნელოვანი ფაქტორი, როგორი-
ცაა ევროსტანდარტის [10] შესაბამისი დისკომფორტის გან-
ზოგადებული მაჩვენებელი. ანგარიშებში არ არის გამოყენე-
ბული სპეციალიზებული პროგრამული პროდუქტები.  

   ზემოთ აღნიშნულიდან გამომდინარე აუცილებელია ხე-
ლოვნური განათების სისტემაში თანამედროვე ენერგოდამ-
ზოგი საშუალებების დანერგვის ოპტიმალური დაგეგმვის უზ-
რუნველსაყოფად გადაწყდეს შემდეგი ამოცანები:  

1. უნდა შემუშავდეს ხელოვნური განთების სისტემაში 
თანამედროვე ენერგოდამზოგი საშუალებების დანერგვის 
ეფექტიანობს შეფასების ისეთი კრიტერიუმი, რომელშიც 
გათვალისწინებული იქნება ეფექტურობაზე მოქმედი ყველა 
შესაძლო ფაქტორი და ჩამოყალიბდეს ეფექტურობის ანგარი-
შის  შესაბამისი  მრავალფაქტორიანი მათემატიკური მოდე-
ლი; 

2. არსებული სტანდარტების მიხედვით შეირჩეს განათე-
ბულობის ნორმატივი და მისი სიდიდით შეზღუდვის პირობებ-
ში [9] ხელოვნური განათების სისტემაში დასანერგი სანათე-
ბის ოპტიმალური რაოდენობა და გადაიჭრას მათი განლაგე-
ბის ოპტიმიზაციის ამოცანა; 

3. დადგინდეს სინათლის ნაკადის საანგარიშო სიდიდის 
გადახრის და დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელ-
ლის შესაბამისობა ევროსტანდარტის EN 12464-1 [10] 
მოთხოვნასთან.  

   ჩამოთვლილი ამოცანების მიხედვით, ხელოვნურ განათე-
ბაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი სისტემების დანერგვის 
ოპტიმალური გეგმის ფორმირებისათვის, ამ სტატიის ავორ-
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ების მიერ [11] სხვადასხვა ტიპის ენერგოდამზოგი სისტემე-
ბის საუკეთესო ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვენებლების მქო-
ნე ვარიანტის შესარჩევად გამოყენებულია ყველაზე უნივერ-
სალური და ყველაზე მეტად გავრცელებული, წმინდა დისკონ-
ტირებული შემოსავლის მაქსიმუმის კრიტერიუმი. იგი ითვა-
ლისწინებს არა მხოლოდ ხარჯებს მთელი სასიცოცხლო ციკ-
ლისათვის, არამედ ეფექტს მიღებულს ენერგოდამზოგი სის-
ტემის დანერგვის შედეგად. შესაბამისად ზემოთ ჩამოყალიბე-
ბული კრიტერიუმის მიხედვით ხელოვნურ განათებაში თანა-
მედროვე ენერგოდამზოგი სისტემის დანერგვის ეკონომიკ-
ური ეფექტიანობის ანგარიშის მრავალფაქტორიანი ეკონომ-
ეტრიკული მოდელი, ეკონომიკურ ეფექტურობაზე მოქმედი 
ყველა შესაძლო ფაქტორის გათვალისწინებით მიიღებს სახეს: 
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სადაც:  
nit – t bijze i tipis sanaTis (naTuris) raodenoba, 

(cali); 
P���/ Pars – i tipis arsebuli sanaTis aqtiuri 

simZlavris moxmarebis moculoba (vt); 
P���/ Pax –i axali energodamzogi sanaTis aqtiuri 

simZlavris moxmarebis moculoba (vt); 
Tsv – sainvesticio proeqtis eqspluataciis vada, 

weliwadi; 
m - eqspluataciaSi myofi sanaTebis (naTurebis) 

tipebis raodenoba; 
ῖCx - sanaTis (naTuris) CarTvis sangrZlivoba (sT); 
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T�  – t weliwadis eleqtroenergiis tarifi, 
TeTri/kvt.sT; 

nit – t bijze i tipis sanaTis (naTuris) raodenoba, 
(cali); 

Tл1 - eqspluataciaSi myofi sanaTebis (naTurebis) 
samsaxuris vada, (saaTi) 

Tл2 - energodamzogi sanaTebis (naTurebis) 
samsaxuris vada, (saaTi) 

����  – arsebuli sanaTis da Secvlis Rirebulebis 
jami, (lari); 

И – inflaciis indeqsi zrdadi SedegiT t 
wlebisaTvis, ganisazRvreba arsebuli statistikis 
mixedviT; 

� �� – energodamzogi sistemebis rekonstruqcia-
modernizaciaze da marTvis avtomaturi sistemebis 
danergvisTvis saWiro investiciis moculoba (aTasi 
lari) t bijze; 

ῖ1=Tл1/ῖCx arsebuli sanaTebis Secvlis jeradoba 
samsaxuris vadaSi (saaTi); 

ῖ2=Tл2/ῖCx energodamzogi sanaTebis Secvlis 
jeradoba samsaxuris vadaSi (saaTi); 

Kyi  - i arsebuli sanaTis utilizaciis Rirebuleba 
i ‐ diskontis norma; 
 
      მითითებული მოდელით ხელოვნური განათების თანა-

მედროვე ენერგოდამზოგი სისტემის დანერგვის ოპტიმალუ-
რი დაგემვისათვის, გარდა (1) კრიტერიალური მოთხოვნისა 
დაცული უნდა იყოს შემდეგი პირობები: 

1. ევროპული სტანდარტით [10] შერჩეული განათებულო-
ბის ნორმატივით და მისი შეზღუდვის პირობებში უნდა განი-
საზღვროს ხელოვნურ განათების სისტემაში დასანერგი სანა-
თების ოპტიმალური რაოდენობა  და გადაწყდეს მათი ოპტი-
მალური განლაგების ამოცანა. 
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T�  – t weliwadis eleqtroenergiis tarifi, 
TeTri/kvt.sT; 

nit – t bijze i tipis sanaTis (naTuris) raodenoba, 
(cali); 

Tл1 - eqspluataciaSi myofi sanaTebis (naTurebis) 
samsaxuris vada, (saaTi) 

Tл2 - energodamzogi sanaTebis (naTurebis) 
samsaxuris vada, (saaTi) 

����  – arsebuli sanaTis da Secvlis Rirebulebis 
jami, (lari); 

И – inflaciis indeqsi zrdadi SedegiT t 
wlebisaTvis, ganisazRvreba arsebuli statistikis 
mixedviT; 

� �� – energodamzogi sistemebis rekonstruqcia-
modernizaciaze da marTvis avtomaturi sistemebis 
danergvisTvis saWiro investiciis moculoba (aTasi 
lari) t bijze; 

ῖ1=Tл1/ῖCx arsebuli sanaTebis Secvlis jeradoba 
samsaxuris vadaSi (saaTi); 

ῖ2=Tл2/ῖCx energodamzogi sanaTebis Secvlis 
jeradoba samsaxuris vadaSi (saaTi); 

Kyi  - i arsebuli sanaTis utilizaciis Rirebuleba 
i ‐ diskontis norma; 
 
      მითითებული მოდელით ხელოვნური განათების თანა-

მედროვე ენერგოდამზოგი სისტემის დანერგვის ოპტიმალუ-
რი დაგემვისათვის, გარდა (1) კრიტერიალური მოთხოვნისა 
დაცული უნდა იყოს შემდეგი პირობები: 

1. ევროპული სტანდარტით [10] შერჩეული განათებულო-
ბის ნორმატივით და მისი შეზღუდვის პირობებში უნდა განი-
საზღვროს ხელოვნურ განათების სისტემაში დასანერგი სანა-
თების ოპტიმალური რაოდენობა  და გადაწყდეს მათი ოპტი-
მალური განლაგების ამოცანა. 
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2. უნდა განისაზღვროს საანგარიშო ნაკადის გადახრა ევ-
როსტანდარტის [10] მოთხოვნასთან მიმართებაში და დად-
გინდეს მისი სტანდარტთან შესაბამისობა. 

3. უნდა ჩატარდეს დისკომფორტის კოეფიციენტის განზო-
გადებული მაჩვენებლის ანგარიში და დადგინდეს მისი ევროს-
ტანდარტთან შესაბამისობა.  

 
   ზოგადად განათების სისტემის სინათლის ნაკადის გამო-

ყენების კოეფიციენტის მეთოდის გამოყენებით ერთი სანათს 
შუქის ნაკადი გამოითვლება ფორმულით [12,13] :  

 
ΦL=  

შესაბამისად სანათების რაოდენობის ანგარიშისათვის გა-
მოიყენება შემდეგი ფორმულა: 

 
                          N=               (2) 

სადაც: 
N - სანათების რაოდენობა; 
Eh – მინიმალური ნორმირებული სინათლის დონე; 
S – არის ოთახის ფართობი; 
K – რეზერვის კოეფიციენტი, რომელიც შეირჩევა არსებუ-

ლი სტანდარტების მიხედვით; 
z - მინიმალური განათების დონის მაჩვენებელი; 
ΦL - განათების სისტემაში გამოყენებული ერთი ნათურის 

შუქის ნაკადი (ლუმენებში); 
 – განათების სისტემაში სინათლის გამოყენების კოეფ-

იციენტი, განისაზღვრება [12,13] ავტორის მიერ დამუშავებუ-
ლი მეთოდით; 

n – განათების სისტემაში ნათურების რიცხვი; 
    სანათების რაოდნობის გამოსათვლელად ფორმულა (2) 

მისაღებია იმ შემთხვევაში თუ შენობაში ფანჯრებიდან არ შე-
მოდის ბუნებრივი განათება. სანათების რაოდენობის სრულ-
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ყოფილი ანგარიშისთვის აუცილებელია ბუნებრივი განათე-
ბის გათვალისწინება, ბუნებრივი განათება შენობებში გამო-
ითვლება [14,15,16] ბუნებრივი განათების კოეფიციენტით:    

e(KEO)=                  (3) 
სადაც:  
EB – არის ბუნებრივი განათება შენობის შიგნით მდებარე 

რომელიმე სამუშაო ზედაპირზის წერტილზე; 
EH – არის გარე ჰორიზონტალური განათების ერთდროული 

მნიშვნელობა; 
ამ კოეფიციენტის ნორმები მოცემულია [17] ნაშრომში.  
მე-3 ფორმულის გათვალისწინებით სანათების რაოდენობ-

ის გამოთვლის გამოსახულება (2) - მიიღებს სახეს:  
 

N= ნომ           (4) 
 
 მოყვანილი მეთოდით სანათების რაოდენობის გამოთ-

ვლით მიღებული შედეგები არ იძლევა იმ დასკვნის გაკეთების 
საშუალებას, რომ სანათების შერჩეული რაოდენობა ოპტიმა-
ლურია, დასმული პრობლემის გადაწყვეტის საშუალებას იძ-
ლევა გერმანული კომპანიის Dial GmbH მიერ შემუშავებული 
კომპიუტერული პროგრამა Dialux [9]. ამ პროგრამით შესაძ-
ლებელია :  

1. სანათების მოცემული რაოდენობის და მათი განლაგე-
ბის თავისებურებების პირობებში შეასრულოს შენობის შიგა 
და გარე განათების ანგარიში; 

2. შენობის ხელოვნური და ბუნებრივი განათების ანგა-
რიში; 

3. როგორც ოთახების ისე ქუჩების ტერიტორიების, სხვა-
დასხვა საწარმოო შენობების, გზების, სპორტული მოედნების 
ხელოვნური განათების სისტემების დაპროექტება;  

4. უნარი იმუშაოს ნებისმიერი ფაილებით ფორმატში 
.dwg და .dxf და გაითვალოს წინასწარ. 

ანგარიშის დროს გათვალისწინებულია : 
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ყოფილი ანგარიშისთვის აუცილებელია ბუნებრივი განათე-
ბის გათვალისწინება, ბუნებრივი განათება შენობებში გამო-
ითვლება [14,15,16] ბუნებრივი განათების კოეფიციენტით:    

e(KEO)=                  (3) 
სადაც:  
EB – არის ბუნებრივი განათება შენობის შიგნით მდებარე 

რომელიმე სამუშაო ზედაპირზის წერტილზე; 
EH – არის გარე ჰორიზონტალური განათების ერთდროული 

მნიშვნელობა; 
ამ კოეფიციენტის ნორმები მოცემულია [17] ნაშრომში.  
მე-3 ფორმულის გათვალისწინებით სანათების რაოდენობ-

ის გამოთვლის გამოსახულება (2) - მიიღებს სახეს:  
 

N= ნომ           (4) 
 
 მოყვანილი მეთოდით სანათების რაოდენობის გამოთ-

ვლით მიღებული შედეგები არ იძლევა იმ დასკვნის გაკეთების 
საშუალებას, რომ სანათების შერჩეული რაოდენობა ოპტიმა-
ლურია, დასმული პრობლემის გადაწყვეტის საშუალებას იძ-
ლევა გერმანული კომპანიის Dial GmbH მიერ შემუშავებული 
კომპიუტერული პროგრამა Dialux [9]. ამ პროგრამით შესაძ-
ლებელია :  

1. სანათების მოცემული რაოდენობის და მათი განლაგე-
ბის თავისებურებების პირობებში შეასრულოს შენობის შიგა 
და გარე განათების ანგარიში; 

2. შენობის ხელოვნური და ბუნებრივი განათების ანგა-
რიში; 

3. როგორც ოთახების ისე ქუჩების ტერიტორიების, სხვა-
დასხვა საწარმოო შენობების, გზების, სპორტული მოედნების 
ხელოვნური განათების სისტემების დაპროექტება;  

4. უნარი იმუშაოს ნებისმიერი ფაილებით ფორმატში 
.dwg და .dxf და გაითვალოს წინასწარ. 

ანგარიშის დროს გათვალისწინებულია : 
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 შენობის გეომეტრია; 
 კედლების, იატაკის და ჭერის ფერი, აგრეთვე მოცემუ-

ლი ზედაპირის სტრუქტურა; 
 შენობაში განთავსებული ავეჯი; 
   ანგარიშის ყველაზე მოთხოვნად შედეგებს წარმოადგენს 

სამუშაო ზედაპირზე განათების განაწილების წარმოსახვა და 
გასანათებელი შენობის საერთო სამგანზომილებიანი სახე, 
რის საფუძველზეც უნდა გადაწყდეს სანათების ოპტიმალური 
განლაგება და განისაზღვროს სანათების ოპტიმალური რა-
ოდენობა.  

   საანგარიშო განათების ნაკადის მოთხოვნასთან მიმარ-
თებაში გადახრის ანგარიშის ფორმულას, ბუნებრივი განათე-
ბის კოეფიციენტის გათვლისწინებით აქვს სახე: 

 
Φ=

ნომ
            (4) 

 
ევროპული სტანდარტის შესაბამისად [10] 

 
         Φ=-10%;20%                   (5) 

 
  როგორც აღინიშნა ხელოვნური განათების თანამედროვე 

ენერგოდამზოგი სისტემების დანერგვის ოპტიმალური და-
გეგმვის მესამე პირობის ევროპული სტანდარტის [8,10]  
მოთხოვნასთან შესაბამისობის შესამოწმებლად უნდა ჩატარ-
დეს დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელის ანგარი-
ში. ამ მაჩვენებლის გათვალისწინება განსაკუთრებით აქტუ-
ალურია შენობებისთვის, სადაც ადამიანებს უხდებათ, ხან-
გრძლივი დროის განმავლობაში ყოფნა და მაღალია მოთხოვ-
ნები მხედველობით მუშაობაზე. ამ შემთხვევაში დისკომფორ-
ტი განზოგადებული მაჩვენებელი [12,18,20] გამოითვლება 
ფორმულით : 
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სადაც :  
UGR - დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელი  
N - სანათების რაოდენობა; 
Ki - კოეფიციენტი [22], 
ICγi - i სანათის სინათლის ძალა მიმართული სტანდარტუ-

ლუ დამკვირვებლისაკენ; 
C - აზიმუტის კუთხე; 
γ - მერიდიანის კუთხე; 
Ai - პროექციის ფართობი.მ2 
EWID - განათებულობის არეკვლის მდგენელი შენობების 

კედლებზე; 
   თავის მხრივ განათებულობის არეკვლის მდგენელი შენო-

ბების კედლებზე  EWID განისაზღვრება ფორმულით: 
 

E��� �
��������

��
� ���������������� 

 
სადაც ����� - კედლებისთვის არეკლილი სინათლის ნაკა-

დის გამოყენების კოეფიციენტი; 
N - შენობაში სანათების რაოდენობა; 
�� -  განათების ზონალური შუქის ნაკადი [22]; 
�� - სამუშაო სიბრტყესა და სანათების განლაგების სიბ-

რტყეს შორის კედლების საერთო ფართი  მ2; 
 B - კოეფიციენტი რომელიც გამოითვლება [22] შრომაში 

მითითებული მეთოდით; 
   ზემოთ ჩამოთვლილი მოთხოვნილებიდან გამომდინარე 

ხელოვნურ განათებაში, თანამედროვე ენერგოდამზოგი სის-
ტემების ოპტიმალური დაგეგმის ამოცანა შეიძლება შემდეგ-
ნაირად ჩამოყალიბდეს: პრაქტიკაში აპრობირებულ N რაოდ-
ენობის ხელოვნური განათების სისტემებიდან მეცნიერულად 
დასაბუთებული ეფექტურობის კრიტერიუმის საფუძველზე 
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სადაც :  
UGR - დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელი  
N - სანათების რაოდენობა; 
Ki - კოეფიციენტი [22], 
ICγi - i სანათის სინათლის ძალა მიმართული სტანდარტუ-

ლუ დამკვირვებლისაკენ; 
C - აზიმუტის კუთხე; 
γ - მერიდიანის კუთხე; 
Ai - პროექციის ფართობი.მ2 
EWID - განათებულობის არეკვლის მდგენელი შენობების 

კედლებზე; 
   თავის მხრივ განათებულობის არეკვლის მდგენელი შენო-

ბების კედლებზე  EWID განისაზღვრება ფორმულით: 
 

E��� �
��������

��
� ���������������� 

 
სადაც ����� - კედლებისთვის არეკლილი სინათლის ნაკა-

დის გამოყენების კოეფიციენტი; 
N - შენობაში სანათების რაოდენობა; 
�� -  განათების ზონალური შუქის ნაკადი [22]; 
�� - სამუშაო სიბრტყესა და სანათების განლაგების სიბ-

რტყეს შორის კედლების საერთო ფართი  მ2; 
 B - კოეფიციენტი რომელიც გამოითვლება [22] შრომაში 

მითითებული მეთოდით; 
   ზემოთ ჩამოთვლილი მოთხოვნილებიდან გამომდინარე 

ხელოვნურ განათებაში, თანამედროვე ენერგოდამზოგი სის-
ტემების ოპტიმალური დაგეგმის ამოცანა შეიძლება შემდეგ-
ნაირად ჩამოყალიბდეს: პრაქტიკაში აპრობირებულ N რაოდ-
ენობის ხელოვნური განათების სისტემებიდან მეცნიერულად 
დასაბუთებული ეფექტურობის კრიტერიუმის საფუძველზე 
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უნდა შეირჩეს ისეთი სისტემა, რომელიც ტექნიკურ-ეკონომ-
იკურად იქნება ეფექტიანი და დააკმაყოფილებს შემდეგ 
მოთხოვნებს:  

ა) განათების ნორმირებული სიდიდის პირობებში, სისტემა-
ში დასანერგი სანათების რაოდენობა და მათი განლაგება იქ-
ნება ოპტიმალური; 

ბ) საანგარიშო სინათლის ნაკადის მოთხოვნიდან გადახრა 
არ გადააჭარბებს -10%;20%; 

გ) დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელი UGR≤19. 
მოყვანილი ანალიზიდან გამომდინარე, გამოსახულებების 

(1,2,3,4,5,6,7) გათვალისწინებით ხელოვნური განათებაში თა-
ნამედროვე ენერგოდამზოგი სისტემების ოპტიმალური და-
გეგმვის ანგარიშის ალგორითმი მიიღებს სახეს: 

 

 						წდშ � ∑ 		�∑ ����
��� �����������ῖჩხ����∑ ����

��� ῖ�����
� ���	

�������
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���მვ
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            			�∑ �� �� �
�სვ
��� ∑ n��	ῖ������ � �����
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�������
	� ��� 

    
 N=�����ნომ�����

���
� �ოპტ და სანათების ოპტიმალური რაოდ-

ენობის განსაზღვრა        (8)             
	
�Φ= ���

��ნომ�����
� ��������� 

 

 ��� � ���∑ �
������

�

��
� � �������

�
��� � �� 

 ოპტიმალური დაგეგმივის ანგარიშის ალგორითმის, პირ-
ველი მოთხოვნის განსასაზვრავად ჩატარდა ამჟამად ექსლუ-
ატაციაში მყოფი განათების სისტემის და პრაქტიკაში აპრო-
ბირებული თანამედროვე ენერგოდამზოგი განათების სიტე-
მების ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვენებლების შედარებითი 
ანალიზი, რისთვისაც მოძიებული იქნა საწყისი ინფორმაცია 
[21] საწყისი ინფორმაციის მაჩვენებლები მოცემულია ცხრილ 
1-ში. 
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Philips
G5 

8718696731963
 Essential

3000K 1000lm
 8W M

other/T8 8 1000 128 3000 80 3.5 100-240 44 24 30000

Philips
8718696525074

 EcoFit
6500K 800lm

 8W M
G13/T8 8 800 111 6500 73 3.5 220-240 34 24 15000

Philips
8718696697511

 MAS
6500K 1050lm

 8W M
G13/T9 8 1050 137 6500 80 4.5 220-240 42 24 50000

Philips
8718696753606

 Essential
4000K 800lm

 8W M
G13/T10 8 800 108 4000 80 4.5 220-240 37 24 30000

Osram
LED SubstiTUBE

 Value ST8V-0.6m
-8.9W-840-EM

4000K 800lm
 8.9W M

G13/T11 8.9 800 100 4000 80 3.5 220-240 41 30000

LED 
Technology

LT-T8-10-600
-NW-C-CM

4000K 600lm
 10W

G13/T12 10 600 99 4000 3.5 220 40000

ASD
016.3001 LED-
T8R-eco 10 Вт

4000K 900lm
 10W

G13/T13 10 900 99 4000 3.5 160-260 40 24 30000

Estares ES-LED T8
6000K 900lm

 10W M
G13/T14 10 900 86 6000 4.3 220 33 24 50000

Saffit 55058
4000K 750lm

 10W M
G13/T15 10 750 80 4000 3.5 230 37 12 25000

Jazzway
PLED T8 - 600GL

 10w FROST 
4000K 230V/50Hz

4000K 800lm
 10W M

G13/T16 10 800 71 4000 75 1.8 185-240 42 12 35000

Экономка
ECO_LED_9wT86

5
6500K 850lm

 9W M
G13/T17 9 850 85 6500 2.8 220-240 40 12 30000

Foton
FL-LED T8-600

 10W G13 4000K
4000K 1000lm

 10W M
G13/T18 10 1000 73 4000 80 1.4 220-240 37 24 30000

Volpe
LED-T8-

10W/NW/
G13/FR/FIX/N

4000K 900lm
 10W M

G13/T19 10 900 89 4000 70 3.2 200-250 40 24 25000

Feron LB-213
4000K 800lm

 10W M
G13/T20 10 800 89 4000 3.3 230 36 24 30000

Navigator
NLL-T8-11

-230-4K-G13
4000K 900lm

 11W M
G13/T21 11 900 87 4000 80 4.5 176-264 50 24 40000

Opple
LED-E-T8-600mm

-9W-3000K
-GLASS-CT

 3 000K  800lm
  9 M

G13/T22 9 800 94 3000 80 4.7 220-240 45 24 20000

Philips
PHILIPS RC091V 

LED34S/865
 PSU W60L60 RU 

6500 K
 3400 lm 

595 mm 34 3400 95 6500 >80 5 220-240 40 36 25000 
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Philips
G5 

8718696731963
 Essential

3000K 1000lm
 8W M

other/T8 8 1000 128 3000 80 3.5 100-240 44 24 30000

Philips
8718696525074

 EcoFit
6500K 800lm

 8W M
G13/T8 8 800 111 6500 73 3.5 220-240 34 24 15000

Philips
8718696697511

 MAS
6500K 1050lm

 8W M
G13/T9 8 1050 137 6500 80 4.5 220-240 42 24 50000

Philips
8718696753606

 Essential
4000K 800lm

 8W M
G13/T10 8 800 108 4000 80 4.5 220-240 37 24 30000

Osram
LED SubstiTUBE

 Value ST8V-0.6m
-8.9W-840-EM

4000K 800lm
 8.9W M

G13/T11 8.9 800 100 4000 80 3.5 220-240 41 30000

LED 
Technology

LT-T8-10-600
-NW-C-CM

4000K 600lm
 10W

G13/T12 10 600 99 4000 3.5 220 40000

ASD
016.3001 LED-
T8R-eco 10 Вт

4000K 900lm
 10W

G13/T13 10 900 99 4000 3.5 160-260 40 24 30000

Estares ES-LED T8
6000K 900lm

 10W M
G13/T14 10 900 86 6000 4.3 220 33 24 50000

Saffit 55058
4000K 750lm

 10W M
G13/T15 10 750 80 4000 3.5 230 37 12 25000

Jazzway
PLED T8 - 600GL

 10w FROST 
4000K 230V/50Hz

4000K 800lm
 10W M

G13/T16 10 800 71 4000 75 1.8 185-240 42 12 35000

Экономка
ECO_LED_9wT86

5
6500K 850lm

 9W M
G13/T17 9 850 85 6500 2.8 220-240 40 12 30000

Foton
FL-LED T8-600

 10W G13 4000K
4000K 1000lm

 10W M
G13/T18 10 1000 73 4000 80 1.4 220-240 37 24 30000

Volpe
LED-T8-

10W/NW/
G13/FR/FIX/N

4000K 900lm
 10W M

G13/T19 10 900 89 4000 70 3.2 200-250 40 24 25000

Feron LB-213
4000K 800lm

 10W M
G13/T20 10 800 89 4000 3.3 230 36 24 30000

Navigator
NLL-T8-11

-230-4K-G13
4000K 900lm

 11W M
G13/T21 11 900 87 4000 80 4.5 176-264 50 24 40000

Opple
LED-E-T8-600mm

-9W-3000K
-GLASS-CT

 3 000K  800lm
  9 M

G13/T22 9 800 94 3000 80 4.7 220-240 45 24 20000

Philips
PHILIPS RC091V 

LED34S/865
 PSU W60L60 RU 

6500 K
 3400 lm 

595 mm 34 3400 95 6500 >80 5 220-240 40 36 25000 
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 როგორც ცხრილიდან ჩანს, ტექნიკური მაჩვენებლების მი-
ხედვით შესადარებელ ვარიანტებს შორის უპირატესობა ენი-
ჭება Opple Led T8 და Philips RC091V LED Slim Panel განათების 
სისტემას. იმისათვის, რომ საბოლოოდ შეირჩეს ტექნიკურ-ე-
კონომიკურად ეფექტური სისტემა ფორმულა (1) გამოყენე-
ბით სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის შენობის მაგა-
ლითზე მოძიებული საწყისი ინფორმაციის საფუძველზე [19] 
თითოეული შესადარებელი სისტემისათვის განისაზღვრა 
მათი აღნიშნულ ოფისში დანერგვისათვის საჭირო ინვესტი-
ციების მოცულობა. ანგარიშის შედეგები მოცემულია ცხრილ 
2-ში.

სს ენერგო პრო ჯორჯიას სათაო ოფისში ხელოვნურ განათებაზე 
განსახორციელებელი ინვესტიციების მოცულობა (ათასი ლარი). 

ცხრილი 2

 

10 
 

 

   ცხრილ 2-ში მოცემული მაჩვენებლების მიხედვით და ზემოთ მოყვანილი 
ხელოვნურ განათებაში ენერგოდამზოგი სისტემების დანერგვის ეფექტიანობის 
შეფასების ეკონომეტრიკული მოდელით, ფორმულა (1)-ით ჩატარდა არსებული და 
ახალი ხელოვნური განათების სისტემების შედარებითი ეკონომიკური ანალიზი. 
შედეგები ასახულია ცხრილ (3)-ში და სურათ (1)-ზე. 

 

 

სს ენერგო პრო ჯორჯიას სათაო ოფისში არსებული და ახალი ხელოვნური განათების სისტემების 
ეკონომიკური მაჩვენებლების შედარებითი ანალიზი.  

ცხრილი 3 

N
მოწყობილობის
დასახელება

ბრენდი რაოდენობა
ერთეულის

ფასი

ჯამური
ღირებულება

ლარი
1 გამანაწილებელი ფარი  IEK ЩРв‐36з‐1 36 УХЛ3 IP31 36 მოდულიანი 8 107 856

2 Siemens 5SL6325‐7 3P C25 Siemens 8 35 280
3 Siemens 5SL6110‐7 1P C10 Siemens 48 7.25 348
4 Siemens 5SL6216‐7 2P C16 Siemens 56 24.40 1366

5  4X18W A6/C420 MB New Light 880 42 36960
6 TL‐D 18W/54‐765 500 lm Philips 3520 2.3 8096

5 4X18W A6/C‐420 MB Opal New Light 880 25 22000

6
LED‐E‐T8‐600mm‐9W 800 lm
‐3000K‐GLASS‐CT cosφ=0,98

Opple 3520 11.9 41888

5
SmartBright Slim Panel 34W

3400 lm
PHILIPS RC091V LED34S/865

PSU W60L60 RU 8710163317359
880 99 87120

7 სადენი 2х1,5 Cykylo‐U 2x1.5 Borsan 5320 მეტრი 1.20 6384
8 სადენი 3х1,5 Cykylo‐F 3x1.5 Borsan 2600 მეტრი 1.80 4680
9 სადენი 3х2,5 Cykylo‐U 3x2.5 Borsan 3200 მეტრი 3.10 9920

10 ერთღილაკიანი ჩამრთველი LEGRAND 13042413 56 3.90 218
11 ორღილაკიანი ჩამრთველი LEGRAND 13042397 56 5.01 281
12 სამღილაკიანი ჩამრთველი LEGRAND 13042398 8 7.60 61
13 როზეტი დამიწებით LEGRAND 13042592 480 7.80 3744

14
გამანაწილებელი კოლოფი 
6 კაბელიანი შემყვანით, 

IP44, 80х80х40мм
Kopos KSK 80_KA IP66 120 8.15 978

15 დიელექტრიკული ფეხსაგები რეციკლირებული რეზინა 2 35.92 72
16 დიელექტრიკული ჩექმა  Dunlop PVC 9DESY 46 2 55.58 111

17
დიელექტრიკული
 ხელთათმანები

 Hardy #93 XL, 
1514‐930010

2 6.59 13

18
იზოლირებული

ხელსაწყო
2 105.49 211

19
იზოლირებული

მარწუხი
Tolsen 38034 2 86.00 172

20 უსაფრთხოების პლაკატები 8 9.28 74

21 ცეცხლმაქრი
Yarpozhinvest
ОП‐8 АВСЕ YPI

16 75.95 1215

76,041
94,873
118,105

ჯამი ლუმინისცეტური სანათებით
ჯამი  შუქდიოდური სანათებით
ჯამი  შუქდიოდური სანათებით  (Led Slim Panel)

ავტომატური ამომრთველები

შერჩეული ლუმინისცეტური სანათები

ძალოვანი კაბელები

ელექტრო  გაყვანილობის  მასალები

დამცავი საშუალებები

შერჩეული შუქდიოდური სანათები

შერჩეული შუქდიოდური სანათები (2)
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ცხრილ 2-ში მოცემული მაჩვენებლების მიხედვით და ზე-
მოთ მოყვანილი ხელოვნურ განათებაში ენერგოდამზოგი 
სისტემების დანერგვის ეფექტიანობის შეფასების ეკონომე-
ტრიკული მოდელით, ფორმულა (1)-ით ჩატარდა არსებული 
და ახალი ხელოვნური განათების სისტემების შედარებითი 
ეკონომიკური ანალიზი. შედეგები ასახულია ცხრილ (3)-ში და 
სურათ (1)-ზე.

სს ენერგო პრო ჯორჯიას სათაო ოფისში არსებული და ახალი 
ხელოვნური განათების სისტემების ეკონომიკური მაჩვენებლების 

შედარებითი ანალიზი. ცხრილი 3
10 

 

 

   ცხრილ 2-ში მოცემული მაჩვენებლების მიხედვით და ზემოთ მოყვანილი 
ხელოვნურ განათებაში ენერგოდამზოგი სისტემების დანერგვის ეფექტიანობის 
შეფასების ეკონომეტრიკული მოდელით, ფორმულა (1)-ით ჩატარდა არსებული და 
ახალი ხელოვნური განათების სისტემების შედარებითი ეკონომიკური ანალიზი. 
შედეგები ასახულია ცხრილ (3)-ში და სურათ (1)-ზე. 

 

 

სს ენერგო პრო ჯორჯიას სათაო ოფისში არსებული და ახალი ხელოვნური განათების სისტემების 
ეკონომიკური მაჩვენებლების შედარებითი ანალიზი.  

ცხრილი 3 

N
მოწყობილობის
დასახელება

ბრენდი რაოდენობა
ერთეულის

ფასი

ჯამური
ღირებულება

ლარი
1 გამანაწილებელი ფარი  IEK ЩРв‐36з‐1 36 УХЛ3 IP31 36 მოდულიანი 8 107 856

2 Siemens 5SL6325‐7 3P C25 Siemens 8 35 280
3 Siemens 5SL6110‐7 1P C10 Siemens 48 7.25 348
4 Siemens 5SL6216‐7 2P C16 Siemens 56 24.40 1366

5  4X18W A6/C420 MB New Light 880 42 36960
6 TL‐D 18W/54‐765 500 lm Philips 3520 2.3 8096

5 4X18W A6/C‐420 MB Opal New Light 880 25 22000

6
LED‐E‐T8‐600mm‐9W 800 lm
‐3000K‐GLASS‐CT cosφ=0,98

Opple 3520 11.9 41888

5
SmartBright Slim Panel 34W

3400 lm
PHILIPS RC091V LED34S/865

PSU W60L60 RU 8710163317359
880 99 87120

7 სადენი 2х1,5 Cykylo‐U 2x1.5 Borsan 5320 მეტრი 1.20 6384
8 სადენი 3х1,5 Cykylo‐F 3x1.5 Borsan 2600 მეტრი 1.80 4680
9 სადენი 3х2,5 Cykylo‐U 3x2.5 Borsan 3200 მეტრი 3.10 9920

10 ერთღილაკიანი ჩამრთველი LEGRAND 13042413 56 3.90 218
11 ორღილაკიანი ჩამრთველი LEGRAND 13042397 56 5.01 281
12 სამღილაკიანი ჩამრთველი LEGRAND 13042398 8 7.60 61
13 როზეტი დამიწებით LEGRAND 13042592 480 7.80 3744

14
გამანაწილებელი კოლოფი 
6 კაბელიანი შემყვანით, 

IP44, 80х80х40мм
Kopos KSK 80_KA IP66 120 8.15 978

15 დიელექტრიკული ფეხსაგები რეციკლირებული რეზინა 2 35.92 72
16 დიელექტრიკული ჩექმა  Dunlop PVC 9DESY 46 2 55.58 111

17
დიელექტრიკული
 ხელთათმანები

 Hardy #93 XL, 
1514‐930010

2 6.59 13

18
იზოლირებული

ხელსაწყო
2 105.49 211

19
იზოლირებული

მარწუხი
Tolsen 38034 2 86.00 172

20 უსაფრთხოების პლაკატები 8 9.28 74

21 ცეცხლმაქრი
Yarpozhinvest
ОП‐8 АВСЕ YPI

16 75.95 1215

76,041
94,873
118,105

ჯამი ლუმინისცეტური სანათებით
ჯამი  შუქდიოდური სანათებით
ჯამი  შუქდიოდური სანათებით  (Led Slim Panel)

ავტომატური ამომრთველები

შერჩეული ლუმინისცეტური სანათები

ძალოვანი კაბელები

ელექტრო  გაყვანილობის  მასალები

დამცავი საშუალებები

შერჩეული შუქდიოდური სანათები

შერჩეული შუქდიოდური სანათები (2)

11 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

FFlurescent სანათები
შუქდიოდური

LED-E-T8-600mm-9W
შუქდიოდური 34W

PHILIPS SmartBright Slim Panel

3520 სანათი 3520 სანათი 880 სანათი

634 კვტ. 317 კვტ. 299 კვტ.

8 საათი 8 საათი 8 საათი

5,000 საათი 20,000 საათი 25,000 საათი

2,628 საათი 2,628 საათი 2,628 საათი

1.9 (წელი.თვე) 7.6 (წელი.თვე) 9.5 (წელი.თვე)

65% 96% 96%

76,041 ლარი 94,873 ლარი 118,105 ლარი

0.2108306 თეთრიIკვტსთ. 0.2108306 თეთრიIკვტსთ. 0.2108306 თეთრიIკვტსთ.

1,665,101  კვტ.სთ 832,550  კვტ.სთ 786,298  კვტ.სთ

8,096 ლარი 0 0

351,054 ლარი 175,527 ლარი 165,776 ლარი

50.0% 52.8%

ტარიფი მოგება 10.0% წდშ 10.0% წდშ
0 წელიწადი -94,873 ლარი -94,873 ლარი -118,105 ლარი
1 წელიწადი         0.210831 80,654 ლარი 73,322 ლარი 61,067 ლარი

2 წელიწადი         0.217156 261,447 ლარი 216,072 ლარი 213,232 ლარი

3 წელიწადი         0.223670 194,313 ლარი 145,990 ლარი 153,763 ლარი

4 წელიწადი         0.230380 191,803 ლარი 131,004 ლარი 138,282 ლარი

5 წელიწადი         0.237292 197,557 ლარი 122,668 ლარი 129,482 ლარი

6 წელიწადი         0.244410 211,580 ლარი 119,431 ლარი 125,813 ლარი

7 წელიწადი         0.251743 209,589 ლარი 107,552 ლარი 113,527 ლარი

8 წელიწადი         0.259295 215,876 ლარი 100,708 ლარი 106,303 ლარი

9 წელიწადი         0.267074 230,448 ლარი 97,733 ლარი 102,971 ლარი
10 წელიწადი         0.275086 229,023 ლარი 88,298 ლარი 93,204 ლარი

1,107,905 ლარი 1,119,539 ლარი
Net present value

წმინდა დისკონტირებული შემოსავალი

წელი

3%

1 წლის განმავლობაში მოხმარებული
 ელექტროენერგიის რაოდენობა, (კვტ/სთ):

ექსპლუატაციის, რემონტის, შეცვლის
 და უტილიზაციის დანახარჯები წელიწადში:
1 წლის განმავლობაში დანახარჯები
 ელექტროენერგიაზე, (ათასი ლარი):
ელექტროენერგიის მოხმარების
შემცირება, %:

წმინდა დისკონტირებული შემოსავალი Net Present Value (Interest 10 %) 

"იჩხ - სანათის (ნათურის) წელიწადში საშუალო
 ჩართვის სანგრძლივობა (სთ) (ῖჩხ=Kჩხ*8760) (ჩხ =0.3±0.5)" 

საექსპლუატაციო პერიოდში სანათების
აუცილებელი შეცვლის ჯერადობა :

შუქის ნაკადის გამოყენების მ.ქ.კ. გარე განათებაში  

სანათების და მასალების შეძენის ჯამური
ღირებულება  (ათასი ლარი):
1 კვტ/სთ ელექტროენერგიის 
ღირებულება (თეთრი/კვტსთ.):

1 კვტ/სთ ელექტროენერგიის 
ღირებულება (თეთრი/კვტსთ.):

სანათის თიპი:

სანათების რაოდენობა, (ცალი):  

სანათების ჯამური სიმძლავრე (კვტ):  

ნათურების მუშაობის დრო დღიურად - საათი დღეში: 

სანათების ექსპლუატაციის რესურსი, საათი: 

wminda 
diskontirebuli 
Semosavli 
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წმინდა დისკონტირებული შემოსავლი

სურათი 1. წმინდა დისკონტირებული შემოსავლის ცვალებადობის 
დინამიკა.

სურათ 1-ზე ასახული მონაცემების მიხედვით შეიძლება 
გაკეთდეს ცალსახა დასკვნა იმის შესახებ, რომ როგორც ტექ-
ნიკური ისე ეკონომიკური თვალსაზრისით სს ენერგო პრო 

11 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

FFlurescent სანათები
შუქდიოდური

LED-E-T8-600mm-9W
შუქდიოდური 34W

PHILIPS SmartBright Slim Panel

3520 სანათი 3520 სანათი 880 სანათი

634 კვტ. 317 კვტ. 299 კვტ.

8 საათი 8 საათი 8 საათი

5,000 საათი 20,000 საათი 25,000 საათი

2,628 საათი 2,628 საათი 2,628 საათი

1.9 (წელი.თვე) 7.6 (წელი.თვე) 9.5 (წელი.თვე)

65% 96% 96%

76,041 ლარი 94,873 ლარი 118,105 ლარი

0.2108306 თეთრიIკვტსთ. 0.2108306 თეთრიIკვტსთ. 0.2108306 თეთრიIკვტსთ.

1,665,101  კვტ.სთ 832,550  კვტ.სთ 786,298  კვტ.სთ

8,096 ლარი 0 0

351,054 ლარი 175,527 ლარი 165,776 ლარი

50.0% 52.8%

ტარიფი მოგება 10.0% წდშ 10.0% წდშ
0 წელიწადი -94,873 ლარი -94,873 ლარი -118,105 ლარი
1 წელიწადი         0.210831 80,654 ლარი 73,322 ლარი 61,067 ლარი

2 წელიწადი         0.217156 261,447 ლარი 216,072 ლარი 213,232 ლარი

3 წელიწადი         0.223670 194,313 ლარი 145,990 ლარი 153,763 ლარი

4 წელიწადი         0.230380 191,803 ლარი 131,004 ლარი 138,282 ლარი

5 წელიწადი         0.237292 197,557 ლარი 122,668 ლარი 129,482 ლარი

6 წელიწადი         0.244410 211,580 ლარი 119,431 ლარი 125,813 ლარი

7 წელიწადი         0.251743 209,589 ლარი 107,552 ლარი 113,527 ლარი

8 წელიწადი         0.259295 215,876 ლარი 100,708 ლარი 106,303 ლარი

9 წელიწადი         0.267074 230,448 ლარი 97,733 ლარი 102,971 ლარი
10 წელიწადი         0.275086 229,023 ლარი 88,298 ლარი 93,204 ლარი

1,107,905 ლარი 1,119,539 ლარი
Net present value

წმინდა დისკონტირებული შემოსავალი

წელი

3%

1 წლის განმავლობაში მოხმარებული
 ელექტროენერგიის რაოდენობა, (კვტ/სთ):

ექსპლუატაციის, რემონტის, შეცვლის
 და უტილიზაციის დანახარჯები წელიწადში:
1 წლის განმავლობაში დანახარჯები
 ელექტროენერგიაზე, (ათასი ლარი):
ელექტროენერგიის მოხმარების
შემცირება, %:

წმინდა დისკონტირებული შემოსავალი Net Present Value (Interest 10 %) 

"იჩხ - სანათის (ნათურის) წელიწადში საშუალო
 ჩართვის სანგრძლივობა (სთ) (ῖჩხ=Kჩხ*8760) (ჩხ =0.3±0.5)" 

საექსპლუატაციო პერიოდში სანათების
აუცილებელი შეცვლის ჯერადობა :

შუქის ნაკადის გამოყენების მ.ქ.კ. გარე განათებაში  

სანათების და მასალების შეძენის ჯამური
ღირებულება  (ათასი ლარი):
1 კვტ/სთ ელექტროენერგიის 
ღირებულება (თეთრი/კვტსთ.):

1 კვტ/სთ ელექტროენერგიის 
ღირებულება (თეთრი/კვტსთ.):

სანათის თიპი:

სანათების რაოდენობა, (ცალი):  

სანათების ჯამური სიმძლავრე (კვტ):  

ნათურების მუშაობის დრო დღიურად - საათი დღეში: 

სანათების ექსპლუატაციის რესურსი, საათი: 

wminda 
diskontirebuli 
Semosavli 
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suraTi 1.   wminda diskontirebuli Semosavlis cvalebadobis dinamika. 

   სურათ 1-ზე ასახული მონაცემების მიხედვით შეიძლება გაკეთდეს ცალსახა დასკვნა 
იმის შესახებ, რომ როგორც ტექნიკური ისე ეკონომიკური თვალსაზრისით სს ენერგო 
პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის ხელოვნური განათების სისტემაში ყველაზე ეფექტურია 
PHILIPS SmartBright Slim Panel-ის დანერგვა.   

  სს ენერგო პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის ხელოვნური განათებაში თანამედროვე 
ენერგოდამზოგი სისტემების დანერგვისათვის პირველი აუცილებელი პირობის 
შესრულების შემოწმების მიზნით შერჩეულ სისტემაში სანათების რაოდენობის და 
განლაგების  ოპტიმიზაციის ამოცანის გადასაწყვეტად პროგრამული პროდუქტი 
EXCEL-ის  მეშვეობით დაანგარიშებულია დასანერგი სანათების რაოდენობა. ერთ-
ერთი სართულის ანგარიშის შედეგები ასახულია ცხრილ 4-ში: 
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ჯორჯიას სათაო ოფისის ხელოვნური განათების სისტემაში 
ყველაზე ეფექტურია PHILIPS SmartBright Slim Panel-ის დანე-
რგვა. 

 სს ენერგო პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის ხელოვნური გა-
ნათებაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი სისტემების დანე-
რგვისათვის პირველი აუცილებელი პირობის შესრულების 
შემოწმების მიზნით შერჩეულ სისტემაში სანათების რაოდე-
ნობის და განლაგების ოპტიმიზაციის ამოცანის გადასაწყვე-
ტად პროგრამული პროდუქტი EXCEL-ის მეშვეობით დაანგა-
რიშებულია დასანერგი სანათების რაოდენობა. ერთ-ერთი 
სართულის ანგარიშის შედეგები ასახულია ცხრილ 4-ში:

სს ენერგო პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის ერთ-ერთ სართულზე 
დასანერგი სანათების რაოდენობა. ცხრილი 4
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სს ენერგო პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის ერთ-ერთ სართულზე დასანერგი სანათების რაოდენობა. 
ცხრილი 4 

 

  
სანათის ტიპი

ერთი 
ნათურის

 შუქის 
ნაკადი

E - მოთხოვნილი
 ჰორიზონტალური 
განათების დონე, 

(ლუქსი)

X Y
S - ოთახის
 ფართობი 

m2

Kз - 
რეზერვის 

კოეფიციენტი

U - 
გამოყენების 
კოეფიციენტი

 n - განათების 
სისტემაში 
ნათურების 
რაოდენობა

 Φл - ერთი 
სანათის შუქის

ნაკადი, 
(ლუმენი);

ამჟამად
არსებული
სანათების
რაოდენობა

შედეგები
 N-სანათების 
რაოდენობა
ბუნებრივი 
განათების 

არარსებობის 
დროს

KEO-ს
მნიშვნელობა

[17]

შედეგები
 N-სანათების 
რაოდენობა
ბუნებრივი 
განათების 

დროს

ლუმინისცეტური 500 500 7.5 6.5 48.75 1.25 0.51 4 2000 7 0.6 4
LED - შუქდიოდური 800 500 7.5 6.5 48.75 1.25 0.51 4 3200 5 0.6 3
LED Slim Panel 3400 500 7.5 6.5 48.75 1.25 0.51 1 3400 4 0.6 2

ლუმინისცეტური 500 500 3.91 6.46 25.26 1.25 0.51 4 2000 4 0.6 2
LED - შუქდიოდური 800 500 3.91 6.46 25.26 1.25 0.51 4 3200 2 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 3.91 6.46 25.26 1.25 0.51 1 3400 2 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 500 0.91 6.38 5.81 1.25 0.51 4 2000 1 0 1
LED - შუქდიოდური 800 500 0.91 6.38 5.81 1.25 0.51 4 3200 1 0 1
LED Slim Panel 3400 500 0.91 6.38 5.81 1.25 0.51 1 3400 1 0 1

ლუმინისცეტური 500 500 6.35 6.58 41.78 1.25 0.51 4 2000 6 0.6 4
LED - შუქდიოდური 800 500 6.35 6.58 41.78 1.25 0.51 4 3200 4 0.6 2
LED Slim Panel 3400 500 6.35 6.58 41.78 1.25 0.51 1 3400 4 0.6 2

ლუმინისცეტური 500 500 6.47 6.58 42.57 1.25 0.51 4 2000 7 0.6 4
LED - შუქდიოდური 800 500 6.47 6.58 42.57 1.25 0.51 4 3200 4 0.6 2
LED Slim Panel 3400 500 6.47 6.58 42.57 1.25 0.51 1 3400 4 0.6 2

ლუმინისცეტური 500 500 3.14 6.58 20.66 1.25 0.51 4 2000 3 0.6 2
LED - შუქდიოდური 800 500 3.14 6.58 20.66 1.25 0.51 4 3200 2 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 3.14 6.58 20.66 1.25 0.51 1 3400 2 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 500 3.05 6.58 20.07 1.25 0.51 4 2000 3 0.6 2
LED - შუქდიოდური 800 500 3.05 6.58 20.07 1.25 0.51 4 3200 2 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 3.05 6.58 20.07 1.25 0.51 1 3400 2 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 300 3.00 6.58 19.74 1.25 0.51 4 2000 2 0.6 1
LED - შუქდიოდური 800 300 3.00 6.58 19.74 1.25 0.51 4 3200 1 0.6 1
LED Slim Panel 3400 300 3.00 6.58 19.74 1.25 0.51 1 3400 1 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 300 3.00 6.58 19.74 1.25 0.51 4 2000 2 0.6 1
LED - შუქდიოდური 800 300 3.00 6.58 19.74 1.25 0.51 4 3200 1 0.6 1
LED Slim Panel 3400 300 3.00 6.58 19.74 1.25 0.51 1 3400 1 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 500 2.40 6.58 15.79 1.25 0.51 4 2000 2 0.6 1
LED - შუქდიოდური 800 500 2.40 6.58 15.79 1.25 0.51 4 3200 2 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 2.40 6.58 15.79 1.25 0.51 1 3400 1 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 500 3.60 6.58 23.69 1.25 0.51 4 2000 4 0.6 2
LED - შუქდიოდური 800 500 3.60 6.58 23.69 1.25 0.51 4 3200 2 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 3.60 6.58 23.69 1.25 0.51 1 3400 2 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 500 3.90 6.50 25.35 1.25 0.51 4 2000 4 0.6 2
LED - შუქდიოდური 800 500 3.90 6.50 25.35 1.25 0.51 4 3200 2 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 3.90 6.50 25.35 1.25 0.51 1 3400 2 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 500 3.27 4.55 14.88 1.25 0.51 4 2000 2 0.6 1
LED - შუქდიოდური 800 500 3.27 4.55 14.88 1.25 0.51 4 3200 1 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 3.27 4.55 14.88 1.25 0.51 1 3400 1 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 500 4.93 4.55 22.43 1.25 0.51 4 2000 3 0.6 2
LED - შუქდიოდური 800 500 4.93 4.55 22.43 1.25 0.51 4 3200 2 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 4.93 4.55 22.43 1.25 0.51 1 3400 2 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 300 2.65 6.30 16.70 1.25 0.51 4 2000 2 0 2
LED - შუქდიოდური 800 300 2.65 6.30 16.70 1.25 0.51 4 3200 1 0 1
LED Slim Panel 3400 300 2.65 6.30 16.70 1.25 0.51 1 3400 1 0 1

ლუმინისცეტური 500 500 6.35 9.65 61.28 1.25 0.51 4 2000 9 0.6 6
LED - შუქდიოდური 800 500 6.35 9.65 61.28 1.25 0.51 4 3200 6 0.6 4
LED Slim Panel 3400 500 6.35 9.65 61.28 1.25 0.51 1 3400 6 0.6 3

ლუმინისცეტური 500 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 4 2000 9 0.6 6
LED - შუქდიოდური 800 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 4 3200 6 0.6 4
LED Slim Panel 3400 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 1 3400 6 0.6 3

ლუმინისცეტური 500 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 4 2000 9 0.6 6
LED - შუქდიოდური 800 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 4 3200 6 0.6 4
LED Slim Panel 3400 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 1 3400 6 0.6 3

ლუმინისცეტური 500 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 4 2000 9 0.6 6
LED - შუქდიოდური 800 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 4 3200 6 0.6 4
LED Slim Panel 3400 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 1 3400 6 0.6 3

ლუმინისცეტური 500 500 6.35 9.65 61.28 1.25 0.51 4 2000 9 0.6 6
LED - შუქდიოდური 800 500 6.35 9.65 61.28 1.25 0.51 4 3200 6 0.6 4
LED Slim Panel 3400 500 6.35 9.65 61.28 1.25 0.51 1 3400 6 0.6 3

ლუმინისცეტური 500 500 1.50 8.50 12.75 1.25 0.51 4 2000 2 0.6 1
LED - შუქდიოდური 800 500 1.50 8.50 12.75 1.25 0.51 4 3200 1 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 1.50 8.50 12.75 1.25 0.51 1 3400 1 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 250 2.90 32.90 142.41 1.25 0.51 4 2000 11 0.6 7
LED - შუქდიოდური 800 250 2.90 32.90 142.41 1.25 0.51 4 3200 7 0.6 4
LED Slim Panel 3400 250 2.90 32.90 142.41 1.25 0.51 1 3400 7 0.6 4

სანათის ტიპი არსებული No KEO KEO
ჯამი ლუმინისცეტური 112 68
ჯამი LED - შუქდიოდური 70 43
ჯამი LED Slim Panel 66 40

სანათის ტიპი არსებული No KEO KEO

ჯამი ლუმინისცეტური 898 546
ჯამი LED - შუქდიოდური 561 341
ჯამი LED Slim Panel 532 324
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სანათების განლაგების ოპტიმიზაციის ამოცანა გადაწყვე-
ტილია პროგრამული პროდუქტი DIALUX-ის [9] მეშვეობით. 
ანგარიში შესრულებულია სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო 
ოფისის მაგალითზე შედეგები ნაჩვენებია სურათ 1,2-ზე.

სურათი 1. პროგრამული პროდუქტი DIALUX-ის მეშვეობით შენობის 
ერთი სართულის ვიზუალიზაცია, ამჟამად არსებული ვითარება.

13 
 

სს ენერგო პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის ერთ-ერთ სართულზე დასანერგი სანათების რაოდენობა. 
ცხრილი 4 

 

  
სანათის ტიპი

ერთი 
ნათურის

 შუქის 
ნაკადი

E - მოთხოვნილი
 ჰორიზონტალური 
განათების დონე, 

(ლუქსი)

X Y
S - ოთახის
 ფართობი 

m2

Kз - 
რეზერვის 

კოეფიციენტი

U - 
გამოყენების 
კოეფიციენტი

 n - განათების 
სისტემაში 
ნათურების 
რაოდენობა

 Φл - ერთი 
სანათის შუქის

ნაკადი, 
(ლუმენი);

ამჟამად
არსებული
სანათების
რაოდენობა

შედეგები
 N-სანათების 
რაოდენობა
ბუნებრივი 
განათების 

არარსებობის 
დროს

KEO-ს
მნიშვნელობა

[17]

შედეგები
 N-სანათების 
რაოდენობა
ბუნებრივი 
განათების 

დროს

ლუმინისცეტური 500 500 7.5 6.5 48.75 1.25 0.51 4 2000 7 0.6 4
LED - შუქდიოდური 800 500 7.5 6.5 48.75 1.25 0.51 4 3200 5 0.6 3
LED Slim Panel 3400 500 7.5 6.5 48.75 1.25 0.51 1 3400 4 0.6 2

ლუმინისცეტური 500 500 3.91 6.46 25.26 1.25 0.51 4 2000 4 0.6 2
LED - შუქდიოდური 800 500 3.91 6.46 25.26 1.25 0.51 4 3200 2 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 3.91 6.46 25.26 1.25 0.51 1 3400 2 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 500 0.91 6.38 5.81 1.25 0.51 4 2000 1 0 1
LED - შუქდიოდური 800 500 0.91 6.38 5.81 1.25 0.51 4 3200 1 0 1
LED Slim Panel 3400 500 0.91 6.38 5.81 1.25 0.51 1 3400 1 0 1

ლუმინისცეტური 500 500 6.35 6.58 41.78 1.25 0.51 4 2000 6 0.6 4
LED - შუქდიოდური 800 500 6.35 6.58 41.78 1.25 0.51 4 3200 4 0.6 2
LED Slim Panel 3400 500 6.35 6.58 41.78 1.25 0.51 1 3400 4 0.6 2

ლუმინისცეტური 500 500 6.47 6.58 42.57 1.25 0.51 4 2000 7 0.6 4
LED - შუქდიოდური 800 500 6.47 6.58 42.57 1.25 0.51 4 3200 4 0.6 2
LED Slim Panel 3400 500 6.47 6.58 42.57 1.25 0.51 1 3400 4 0.6 2

ლუმინისცეტური 500 500 3.14 6.58 20.66 1.25 0.51 4 2000 3 0.6 2
LED - შუქდიოდური 800 500 3.14 6.58 20.66 1.25 0.51 4 3200 2 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 3.14 6.58 20.66 1.25 0.51 1 3400 2 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 500 3.05 6.58 20.07 1.25 0.51 4 2000 3 0.6 2
LED - შუქდიოდური 800 500 3.05 6.58 20.07 1.25 0.51 4 3200 2 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 3.05 6.58 20.07 1.25 0.51 1 3400 2 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 300 3.00 6.58 19.74 1.25 0.51 4 2000 2 0.6 1
LED - შუქდიოდური 800 300 3.00 6.58 19.74 1.25 0.51 4 3200 1 0.6 1
LED Slim Panel 3400 300 3.00 6.58 19.74 1.25 0.51 1 3400 1 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 300 3.00 6.58 19.74 1.25 0.51 4 2000 2 0.6 1
LED - შუქდიოდური 800 300 3.00 6.58 19.74 1.25 0.51 4 3200 1 0.6 1
LED Slim Panel 3400 300 3.00 6.58 19.74 1.25 0.51 1 3400 1 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 500 2.40 6.58 15.79 1.25 0.51 4 2000 2 0.6 1
LED - შუქდიოდური 800 500 2.40 6.58 15.79 1.25 0.51 4 3200 2 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 2.40 6.58 15.79 1.25 0.51 1 3400 1 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 500 3.60 6.58 23.69 1.25 0.51 4 2000 4 0.6 2
LED - შუქდიოდური 800 500 3.60 6.58 23.69 1.25 0.51 4 3200 2 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 3.60 6.58 23.69 1.25 0.51 1 3400 2 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 500 3.90 6.50 25.35 1.25 0.51 4 2000 4 0.6 2
LED - შუქდიოდური 800 500 3.90 6.50 25.35 1.25 0.51 4 3200 2 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 3.90 6.50 25.35 1.25 0.51 1 3400 2 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 500 3.27 4.55 14.88 1.25 0.51 4 2000 2 0.6 1
LED - შუქდიოდური 800 500 3.27 4.55 14.88 1.25 0.51 4 3200 1 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 3.27 4.55 14.88 1.25 0.51 1 3400 1 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 500 4.93 4.55 22.43 1.25 0.51 4 2000 3 0.6 2
LED - შუქდიოდური 800 500 4.93 4.55 22.43 1.25 0.51 4 3200 2 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 4.93 4.55 22.43 1.25 0.51 1 3400 2 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 300 2.65 6.30 16.70 1.25 0.51 4 2000 2 0 2
LED - შუქდიოდური 800 300 2.65 6.30 16.70 1.25 0.51 4 3200 1 0 1
LED Slim Panel 3400 300 2.65 6.30 16.70 1.25 0.51 1 3400 1 0 1

ლუმინისცეტური 500 500 6.35 9.65 61.28 1.25 0.51 4 2000 9 0.6 6
LED - შუქდიოდური 800 500 6.35 9.65 61.28 1.25 0.51 4 3200 6 0.6 4
LED Slim Panel 3400 500 6.35 9.65 61.28 1.25 0.51 1 3400 6 0.6 3

ლუმინისცეტური 500 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 4 2000 9 0.6 6
LED - შუქდიოდური 800 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 4 3200 6 0.6 4
LED Slim Panel 3400 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 1 3400 6 0.6 3

ლუმინისცეტური 500 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 4 2000 9 0.6 6
LED - შუქდიოდური 800 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 4 3200 6 0.6 4
LED Slim Panel 3400 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 1 3400 6 0.6 3

ლუმინისცეტური 500 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 4 2000 9 0.6 6
LED - შუქდიოდური 800 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 4 3200 6 0.6 4
LED Slim Panel 3400 500 6.40 9.65 61.76 1.25 0.51 1 3400 6 0.6 3

ლუმინისცეტური 500 500 6.35 9.65 61.28 1.25 0.51 4 2000 9 0.6 6
LED - შუქდიოდური 800 500 6.35 9.65 61.28 1.25 0.51 4 3200 6 0.6 4
LED Slim Panel 3400 500 6.35 9.65 61.28 1.25 0.51 1 3400 6 0.6 3

ლუმინისცეტური 500 500 1.50 8.50 12.75 1.25 0.51 4 2000 2 0.6 1
LED - შუქდიოდური 800 500 1.50 8.50 12.75 1.25 0.51 4 3200 1 0.6 1
LED Slim Panel 3400 500 1.50 8.50 12.75 1.25 0.51 1 3400 1 0.6 1

ლუმინისცეტური 500 250 2.90 32.90 142.41 1.25 0.51 4 2000 11 0.6 7
LED - შუქდიოდური 800 250 2.90 32.90 142.41 1.25 0.51 4 3200 7 0.6 4
LED Slim Panel 3400 250 2.90 32.90 142.41 1.25 0.51 1 3400 7 0.6 4

სანათის ტიპი არსებული No KEO KEO
ჯამი ლუმინისცეტური 112 68
ჯამი LED - შუქდიოდური 70 43
ჯამი LED Slim Panel 66 40

სანათის ტიპი არსებული No KEO KEO

ჯამი ლუმინისცეტური 898 546
ჯამი LED - შუქდიოდური 561 341
ჯამი LED Slim Panel 532 324

დერეფანი

8

ჯამური რაოდენობა  ერთი სართული
110

ჯამური რაოდენობა  შენობა
880

ოთახი - 13

9

ოთახი - 14

9

მცირე დერეფანი

1

ოთახი - 10

9

ოთახი - 11

9

ოთახი - 12

9

ოთახი - 8

4

ოთახი - 9

5

ოთახი - WC3

2

ოთახი 6 - სამზარეულო

3

კიბის უჯრედი 2

2

ოთახი - 7

4

ოთახი - 5

3

ოთახი - WC1

3

ოთახი - WC2

3

ოთახი - 2

6

ოთახი - 3

6

ოთახი - 4

3

ოთახი - 1

9

კიბის უჯრედი

2

ტექნიკური უჯრედი

1

14 
 

სანათების განლაგების ოპტიმიზაციის ამოცანა გადაწყვეტილია პროგრამული 
პროდუქტი DIALUX-ის [9] მეშვეობით. ანგარიში შესრულებულია სს ენერგო-პრო 
ჯორჯიას სათაო ოფისის მაგალითზე შედეგები ნაჩვენებია სურათ 1,2-ზე. 

 

 
სურათი 1 

პროგრამული პროდუქტი DIALUX-ის  მეშვეობით შენობის ერთი სართულის ვიზუალიზაცია, 
ამჟამად არსებული ვითარება. 

 
 

 

სურათი 2 

პროგრამული პროდუქტი DIALUX-ის  მეშვეობით შენობის ერთი სართულის ვიზუალიზაცია, 
სანათების განლაგების ოპტიმიზაცია PHILIPS SmartBright Slim Panel-ის გამოყენებით . 
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სურათი 2. პროგრამული პროდუქტი DIALUX-ის მეშვეობით შე-
ნობის ერთი სართულის ვიზუალიზაცია, სანათების განლაგების 
ოპტიმიზაცია PHILIPS SmartBright Slim Panel-ის გამოყენებით.

 ოპტიმალური განლაგების ამოცანის გადაწყვეტის შემდეგ 
დაზუსტებულ იქნა სს ენერგო-პრო ჯორჯიას ოფისში დასანე-
რგი სანათების ოპტიმალური რაოდენობა. ანგარიშის შედეგე-
ბი შეტანილია ცხრილ 5-ში:

ცხრილ 5-ის მონაცემების ანალიზით ირკვევა, რომ თი-
თოეულ ოთახში მოთხოვნილი ჰორიზონტალური ზედაპი-
რის განათების დონე 500 ლუქსი მიიღება შერჩეული PHILIPS 
SmartBright Slim Panel სანათების გაცილებით ნაკლები რაო-
დენობით.

 დანერგვის ეფექტიანობის მესამე პირობის შესრულების 
შესამოწმებლად პროგრამული პროდუქტი EXCEL-ის მეშვეო-
ბით ფორმულა (4)-ით დაანგარიშებული იქნა სს ენერგო-პრო 
ჯორჯიას ოფისის ერთ-ერთი სართულის საანგარიშო განათე-
ბის ნაკადის გადახრა ევროსტანდარტის მოთხოვნასთან მიმა-
რთებაში. ანგარიშის შედეგები მოცემულია ცხრილ 6-ში.

14 
 

სანათების განლაგების ოპტიმიზაციის ამოცანა გადაწყვეტილია პროგრამული 
პროდუქტი DIALUX-ის [9] მეშვეობით. ანგარიში შესრულებულია სს ენერგო-პრო 
ჯორჯიას სათაო ოფისის მაგალითზე შედეგები ნაჩვენებია სურათ 1,2-ზე. 

 

 
სურათი 1 

პროგრამული პროდუქტი DIALUX-ის  მეშვეობით შენობის ერთი სართულის ვიზუალიზაცია, 
ამჟამად არსებული ვითარება. 

 
 

 

სურათი 2 

პროგრამული პროდუქტი DIALUX-ის  მეშვეობით შენობის ერთი სართულის ვიზუალიზაცია, 
სანათების განლაგების ოპტიმიზაცია PHILIPS SmartBright Slim Panel-ის გამოყენებით . 
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პროგრამული პროდუქტი DIALUX-ის მეშვეობით 
სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის შენობის ხელოვნური 

განათების ოპტიმალური განლაგების მიხედვით მიღებული 
სანათების რაოდენობა. ცხრილი 5.
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   ოპტიმალური განლაგების ამოცანის გადაწყვეტის შემდეგ დაზუსტებულ იქნა სს 
ენერგო-პრო ჯორჯიას ოფისში დასანერგი სანათების ოპტიმალური რაოდენობა. 
ანგარიშის შედეგები შეტანილია  ცხრილ 5-ში: 

პროგრამული პროდუქტი DIALUX‐ის  მეშვეობით სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის  შენობის 
ხელოვნური განათების ოპტიმალური განლაგების მიხედვით მიღებული სანათების რაოდენობა 

 ცხრილი 5 

 
      

    ცხრილ 5-ის მონაცემების ანალიზით ირკვევა, რომ თითოეულ ოთახში 
მოთხოვნილი ჰორიზონტალური ზედაპირის განათების დონე 500 ლუქსი მიიღება 

ოთახი
ამჟამად

არსებული
სანათების რაოდენობა

Dialux-ით
ოპტიმალურად 
განლაგებული

სანათების რაოდენობა 
ოთახი - 1 9 6

კიბის უჯრედი 2 2
ტექნიკური უჯრედი 1 1

ოთახი - 2 6 4
ოთახი - 3 6 4
ოთახი - 4 3 2
ოთახი - 5 3 2

ოთახი - WC1 3 2
ოთახი - WC2 3 2

ოთახი 6 - სამზარეულო 3 2
კიბის უჯრედი 2 2 2

ოთახი - 7 4 2
ოთახი - 8 4 2
ოთახი - 9 5 3

ოთახი - WC3 2 2
ოთახი - 10 9 6
ოთახი - 11 9 6
ოთახი - 12 9 6
ოთახი - 13 9 6
ოთახი - 14 9 6

მცირე დერეფანი 1 1
დერეფანი 8 7

რაოდენობის ჯამი 110 76
შენობაში რაოდენობის ჯამი 880 608
სიმძლავრის ჯამი (ვატი) 7920 2584

გამონთავისუფლებული სიმძლავრე  ერთ  სართულზე  (ვატი)
5336

გამონთავისუფლებული სიმძლავრე  რვა სართულზე  (ვატი)
42688

რაოდენობის სხვაობა  ერთ  სართულზე
34

რაოდენობის სხვაობა რვა სართულზე
272
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პროგრამული პროდუქტი EXCEL-ის მეშვეობით შენობის 
მე-6 სართულზე საანგარიშო განათების ნაკადის მოთხოვნასთან 

მიმართებაში გადახრის ანგარიშის შედეგები ბუნებრივი განათების 
კოეფიციენტის გათვლისწინებით. ცხრილი 6.

 ცხრილი 6-ის მაჩვენებლებით დასტურდება, რომ საანგა-
რიშო განათების ნაკადის პროცენტული გადახრა [5] შესა-
დარებელ ვარიანტებში ყველაზე ნაკლებია შუქდიოდური 
პანელის PHILIPS SmartBright Slim Panel დანერგვის შემთხვე-
ვაში, და აკმაყოფილებს ევროპული სტანდარტის მოთხოვნე-
ბს [10,15,16].

 ხელოვნურ განათებაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი 
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შერჩეული PHILIPS SmartBright Slim Panel სანათების გაცილებით ნაკლები 
რაოდენობით. 

    დანერგვის ეფექტიანობის მესამე პირობის შესრულების შესამოწმებლად 
პროგრამული პროდუქტი EXCEL-ის მეშვეობით ფორმულა (4)-ით დაანგარიშებული 
იქნა სს ენერგო-პრო ჯორჯიას ოფისის ერთ-ერთი სართულის საანგარიშო განათების 
ნაკადის გადახრა ევროსტანდარტის მოთხოვნასთან მიმართებაში. ანგარიშის 
შედეგები მოცემულია ცხრილ 6-ში. 

პროგრამული პროდუქტი EXCEL‐ის  მეშვეობით შენობის მე-6 სართულზე საანგარიშო განათების 
ნაკადის მოთხოვნასთან მიმართებაში გადახრის ანგარიშის შედეგები  ბუნებრივი განათების 

კოეფიციენტის გათვლისწინებით 
ცხრილი 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ცხრილი 5-ის მაჩვენებლებით დასტურდება, რომ საანგარიშო განათების ნაკადის 
პროცენტული გადახრა [5] შესადარებელ ვარიანტებში ყველაზე ნაკლებია 

სანათის ტიპი

შედეგები
 N-სანათების 
რაოდენობა

ბუნებრივი განათების 
დროს

საანგარიშო განათების ნაკადის 
მოთხოვნასთან მიმართებაში 

გადახრის ანგარიში
Φ - KEO-ს გათვალისწინებით

სანათის ტიპი

შედეგები
 N-სანათების 
რაოდენობა

ბუნებრივი განათების 
დროს

საანგარიშო განათების ნაკადის 
მოთხოვნასთან მიმართებაში 

გადახრის ანგარიში
Φ - KEO-ს გათვალისწინებით

ლუმინისცეტური 4 22% ლუმინისცეტური 2 26%
LED - შუქდიოდური 3 36% LED - შუქდიოდური 1 41%
LED Slim Panel 2 9% LED Slim Panel 1 11%

ლუმინისცეტური 2 26% ლუმინისცეტური 1 44%
LED - შუქდიოდური 1 41% LED - შუქდიოდური 1 70%
LED Slim Panel 1 11% LED Slim Panel 1 19%

ლუმინისცეტური 1 25% ლუმინისცეტური 2 29%
LED - შუქდიოდური 1 30% LED - შუქდიოდური 1 47%
LED Slim Panel 1 20% LED Slim Panel 1 12%

ლუმინისცეტური 4 16% ლუმინისცეტური 2 25%
LED - შუქდიოდური 2 25% LED - შუქდიოდური 1 30%
LED Slim Panel 2 7% LED Slim Panel 1 20%

ლუმინისცეტური 4 15% ლუმინისცეტური 6 11%
LED - შუქდიოდური 2 25% LED - შუქდიოდური 4 17%
LED Slim Panel 2 11% LED Slim Panel 3 5%

ლუმინისცეტური 2 32% ლუმინისცეტური 6 11%
LED - შუქდიოდური 1 51% LED - შუქდიოდური 4 17%
LED Slim Panel 1 13% LED Slim Panel 3 4%

ლუმინისცეტური 2 33% ლუმინისცეტური 6 11%
LED - შუქდიოდური 1 52% LED - შუქდიოდური 4 17%
LED Slim Panel 1 14% LED Slim Panel 3 4%

ლუმინისცეტური 1 28% ლუმინისცეტური 6 11%
LED - შუქდიოდური 1 33% LED - შუქდიოდური 4 17%
LED Slim Panel 1 13% LED Slim Panel 3 4%

ლუმინისცეტური 1 28% ლუმინისცეტური 6 11%
LED - შუქდიოდური 1 33% LED - შუქდიოდური 4 17%
LED Slim Panel 1 13% LED Slim Panel 3 5%

ლუმინისცეტური 1 41% ლუმინისცეტური 1 51%
LED - შუქდიოდური 1 66% LED - შუქდიოდური 1 82%
LED Slim Panel 1 18% LED Slim Panel 1 22%

ლუმინისცეტური 2 28% ლუმინისცეტური 7 9%
LED - შუქდიოდური 1 44% LED - შუქდიოდური 4 15%
LED Slim Panel 1 12% LED Slim Panel 4 4%

ოთახი 6 - სამზარეულო მცირე დერეფანი

ოთახი - კიბის უჯრედი 2 დერეფანი

ოთახი - 5 ოთახი - 12

ოთახი - WC1 ოთახი - 13

ოთახი - WC2 ოთახი - 14

ოთახი - 2 ოთახი - WC3

ოთახი - 3 ოთახი - 10

ოთახი - 4 ოთახი - 11

ოთახი - 1 ოთახი - 7

კიბის უჯრედი ოთახი - 8

ტექნიკური უჯრედი ოთახი - 9
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საშუალებების დანერგვის ოპტიმალური დაგეგმივის უზრუნ-
ველყოფის მეოთხე პირობის შესრულების შესამოწმებლად 
პროგრამული პროდუქტი DIALUX-ის გამოყენებით ჩატარდა 
დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელის ანგარიში. 
ანგარიშის საწყისი ინდორმაცია და შედეგები შეტანილია 
ცხრილ 7,8-ში და ნაჩვენებია სურათ 4,5-ზე.

შენობის ერთ-ერთი ოთახის საწყისი ინფორმაცია. ცხრილი 7.

სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის შენობის ერთ-ერთი 
ოთახის ხელოვნური განათების დისკომფორტის განზოგადებული 

მაჩვენებელის ანგარიშის საწყისი ინფორმაცია. ცხრილი 8.
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შუქდიოდური პანელის PHILIPS SmartBright Slim Panel დანერგვის შემთხვევაში, და 
აკმაყოფილებს ევროპული სტანდარტის მოთხოვნებს [10,15,16]. 

  ხელოვნურ განათებაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი საშუალებების დანერგვის  
ოპტიმალური დაგეგმივის უზრუნველყოფის მეოთხე პირობის შესრულების 
შესამოწმებლად პროგრამული პროდუქტი DIALUX-ის გამოყენებით ჩატარდა 
დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელის ანგარიში. ანგარიშის საწყისი 
ინდორმაცია და შედეგები შეტანილია ცხრილ 7,8-ში და ნაჩვენებია სურათ 4,5-ზე. 

შენობის ერთ-ერთი ოთახის საწყისი ინფორმაცია. ცხრილი 7 

 
სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის  შენობის ერთ-ერთი ოთახის ხელოვნური განათების 

დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელის ანგარიშის საწყისი ინფორმაცია. 
ცხრილი 8 

 

სანათის ტიპი ოთახის
სიგრძე

ოთახის
სიგანე

ოთახის
სიმაღლე

S - ოთახის
 ფართობი m2

ბუნებრივი 
განათების 

შესაძლებლობ
ა

განათების 
სისტემაში
სანათების 
რაოდენობა

ერთი 
ნათურის

 შუქის ნაკადი

LED Slim Panel 6.47 6.58 2.80 42.57 + 4 3400
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შუქდიოდური პანელის PHILIPS SmartBright Slim Panel დანერგვის შემთხვევაში, და 
აკმაყოფილებს ევროპული სტანდარტის მოთხოვნებს [10,15,16]. 

  ხელოვნურ განათებაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი საშუალებების დანერგვის  
ოპტიმალური დაგეგმივის უზრუნველყოფის მეოთხე პირობის შესრულების 
შესამოწმებლად პროგრამული პროდუქტი DIALUX-ის გამოყენებით ჩატარდა 
დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელის ანგარიში. ანგარიშის საწყისი 
ინდორმაცია და შედეგები შეტანილია ცხრილ 7,8-ში და ნაჩვენებია სურათ 4,5-ზე. 

შენობის ერთ-ერთი ოთახის საწყისი ინფორმაცია. ცხრილი 7 

 
სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის  შენობის ერთ-ერთი ოთახის ხელოვნური განათების 

დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელის ანგარიშის საწყისი ინფორმაცია. 
ცხრილი 8 

 

სანათის ტიპი ოთახის
სიგრძე

ოთახის
სიგანე

ოთახის
სიმაღლე

S - ოთახის
 ფართობი m2

ბუნებრივი 
განათების 

შესაძლებლობ
ა

განათების 
სისტემაში
სანათების 
რაოდენობა

ერთი 
ნათურის

 შუქის ნაკადი

LED Slim Panel 6.47 6.58 2.80 42.57 + 4 3400
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სურათი 4. პროგრამული პროდუქტი DIALUX-ის მეშვეობით სს 
ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის შენობის ერთ-ერთი ოთახის 
ხელოვნური განათების დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენე-

ბელის ანგარიშის საწყისი ინფორმაცია.

სურათი 5. პროგრამული პროდუქტი DIALUX-ის მეშვეობით 
სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის შენობის ერთ-ერთი 

ოთახის ხელოვნური განათების დისკომფორტის განზოგადებული 
მაჩვენებელის ანგარიშის შედეგები.

18 
 

 

 

 
სურათი 4. 

პროგრამული პროდუქტი DIALUX‐ის  მეშვეობით სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის  შენობის 
ერთ-ერთი ოთახის ხელოვნური განათების დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელის ანგარიშის 

საწყისი ინფორმაცია. 
 

 
სურათი 5 

პროგრამული პროდუქტი DIALUX‐ის  მეშვეობით სს ენერგო-პრო ჯორჯიას  
სათაო ოფისის  შენობის ერთ-ერთი ოთახის ხელოვნური განათების 

 დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელის ანგარიშის შედეგები. 
 

   როგორც სურათ 5-დან ჩანს  დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელი 
(UGR≤19) შემოთავაზებული შუქდიოდური პანელის PHILIPS SmartBright Slim Panel 

18 
 

 

 

 
სურათი 4. 

პროგრამული პროდუქტი DIALUX‐ის  მეშვეობით სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის  შენობის 
ერთ-ერთი ოთახის ხელოვნური განათების დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელის ანგარიშის 

საწყისი ინფორმაცია. 
 

 
სურათი 5 

პროგრამული პროდუქტი DIALUX‐ის  მეშვეობით სს ენერგო-პრო ჯორჯიას  
სათაო ოფისის  შენობის ერთ-ერთი ოთახის ხელოვნური განათების 

 დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელის ანგარიშის შედეგები. 
 

   როგორც სურათ 5-დან ჩანს  დისკომფორტის განზოგადებული მაჩვენებელი 
(UGR≤19) შემოთავაზებული შუქდიოდური პანელის PHILIPS SmartBright Slim Panel 
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 როგორც სურათ 5-დან ჩანს დისკომფორტის განზოგადე-
ბული მაჩვენებელი (UGR≤19) შემოთავაზებული შუქდიოდური 
პანელის PHILIPS SmartBright Slim Panel დანერგვის შემთხვე-
ვაში მისაღებია და მისი მნიშვნელობა ნორმის ფარგლებშია 
[12,18,20]. 

 სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის ხელოვნურ განა-
თებაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი სისტემების დანერგ-
ვის ოპტიმალური დაგეგმივის შედარებითი ანალიზის შედე-
გები მოცემულია ცხრილ 9-ში.

სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის შენობაში 
ხელოვნურ განათების სისტემების დანერგვის შედეგების 

შედარებითი ანალიზი.  ცხრილი 9.

 ცხრილ 9-ში ასახული მონაცემები გვიჩვენებენ, რომ სს 
ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის ხელოვნურ განათე-
ბაში შემოთავაზებული ენერგოდამზოგი სისტემის PHILIPS 
SmartBright Slim Panel დანერგვა აკმაყოფილებს ოპტიმალუ-
რობისადმი წაყენებულ ყველა მოთხოვნას. შესაბამისად გადა-
წყვეტილია მისი დანერგვის დაგეგმვის ამოცანა.

 დასკვნები და რეკომენდაციები.
1. ხელოვნური განათებაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი 

19 
 

დანერგვის შემთხვევაში მისაღებია და მისი მნიშვნელობა ნორმის ფარგლებშია 
[12,18,20].  

  სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის ხელოვნურ განათებაში თანამედროვე 
ენერგოდამზოგი სისტემების დანერგვის  ოპტიმალური დაგეგმივის შედარებითი 
ანალიზის შედეგები მოცემულია ცხრილ 9-ში. 

სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისის  შენობაში ხელოვნურ განათების სისტემების დანერგვის 
შედეგების შედარებითი ანალიზი.  

 ცხრილი 9 

 

    ცხრილ 9-ში ასახული მონაცემები გვიჩვენებენ, რომ სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო 
ოფისის  ხელოვნურ განათებაში შემოთავაზებული ენერგოდამზოგი სისტემის 
PHILIPS SmartBright Slim Panel დანერგვა აკმაყოფილებს ოპტიმალურობისადმი 
წაყენებულ ყველა მოთხოვნას. შესაბამისად გადაწყვეტილია მისი დანერგვის 
დაგეგმვის ამოცანა. 

 დასკვნები და რეკომენდაციები. 

1. ხელოვნური განათებაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი სისტემების დანერგვის 
ოპტიმალური დაგეგმვის მსოფლიო გამოცდილების გათვალისწინებით, 
პრობლემის გადაწყვეტისადმი კომპლექსური მიდგომით, ღრმა მეცნიერული 
კვლევის საფუძველზე ფორმირებულია დაგეგმვის ოპტიმალურობის 
კრიტერიუმი, რომელიც ატარებს მრავალფაქტორიან ხასიათს და იგი განათების 
ობიექტზე დასანერგი ენერგოდამზოგი სისტემის ეფექტიანობის 
უზრუნველყოფის ძირითად პირობასთან ერთად ითვალისწინებს სანათების 
რაოდენობის და მათი განლაგების ოპტიმიზაციას, განათებულობის გადახრის 
და დისკომფორტის კოეფიციენტის ევროპული სტანდარტების მოთხოვნებს. 

2. ფორმირებულია ხელოვნურ განათებაში თანამედროვე ენერგოდამზოგი 
საშუალებების დანერგვის ოპტიმაული დაგეგმვის ეკონომეტრიკული მოდელი,  
რომელიც საშუალებას იძლევა კომპლექსურად შეფასდეს ხელოვნური 
განათების დანერგვის ეფექტიანობა და სწორად განისაზღვროს მისი დაგეგმვა-
განვითარების პერსპექტივები. 

სტანდარტებით
მოთხოვნილი

ნორმა

არსებული
 Philips TL-D 

18W

შემოთავაზებული
PHILIPS RC091V Led 

Slim Panel 
წდშ →max .0 ლარი 1,119,539 ლარი

რაოდენობა N
← min მოთხოვნილი

 პარამეტრების
 შენარჩუნებით

880 608

საანგარიშო განათების
ნაკადის გადახრა Φ

-10%;20%                   9-41% 4-20%

დისკომფორტის 
განზოგადებული

 მაჩვენებელი UGR
UGR≤19 >22-28 ≤19
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სისტემების დანერგვის ოპტიმალური დაგეგმვის მსოფლიო 
გამოცდილების გათვალისწინებით, პრობლემის გადაწყვეტი-
სადმი კომპლექსური მიდგომით, ღრმა მეცნიერული კვლევის 
საფუძველზე ფორმირებულია დაგეგმვის ოპტიმალურობის 
კრიტერიუმი, რომელიც ატარებს მრავალფაქტორიან ხასი-
ათს და იგი განათების ობიექტზე დასანერგი ენერგოდამზოგი 
სისტემის ეფექტიანობის უზრუნველყოფის ძირითად პირო-
ბასთან ერთად ითვალისწინებს სანათების რაოდენობის და 
მათი განლაგების ოპტიმიზაციას, განათებულობის გადახრის 
და დისკომფორტის კოეფიციენტის ევროპული სტანდარტე-
ბის მოთხოვნებს.

2. ფორმირებულია ხელოვნურ განათებაში თანამედროვე 
ენერგოდამზოგი საშუალებების დანერგვის ოპტიმაული და-
გეგმვის ეკონომეტრიკული მოდელი, რომელიც საშუალებას 
იძლევა კომპლექსურად შეფასდეს ხელოვნური განათების 
დანერგვის ეფექტიანობა და სწორად განისაზღვროს მისი და-
გეგმვა-განვითარების პერსპექტივები.

3. ხელოვნურ განათებაში თანამედროვე ენერგოდამზო-
გი საშუალებების დანერგვის ოპტიმალური დაგეგმვის ეკო-
ნომეტრიკული მოდელის საფუძველზე ჩამოყალიბებულია 
ეფექტიანობის ანგარიშის ალგორითმი და შემოთავაზებულია 
მისი რეალიზაცია Excel-ის და Dialux-ის პროგრამული პრო-
დუქტების გამოყენებით.

4. კვლევის შედეგების პრაქტიკული რეალიზაცია აპრო-
ბირებულია სს ენერგო-პრო ჯორჯიას სათაო ოფისში, ხელო-
ვნური განათების სისტემაში ახალი თანამედროვე ენერგო-
დამზოგი საშუალებების დანერგვის მაგალითზე. ანგარიშის 
შედეგებით დასტურდება, რომ ამ მეთოდიკით შერჩეული ხე-
ლოვნური განათების ენერგოდამზოგი საშუალებების დანე-
რგვა, როგორც ტექნიკურად, ისე ეკონომიკური თვალსაზრი-
სით მაღალეფექტიანია.
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OPTIMAL ECONOMETRIC MODELING FOR PLANNING THE 
IMPLEMENTATION OF MODERN ENERGY SAVING SYSTEMS IN 

ARTIFICIAL LIGHTING

David Jafaridze, Professor;
Vaxtang Kaxadze,

PhD Student of GTU
RESUME

In the article has been analyzed the world experience of plan-
ning the introduction of the modern energy saving systems in arti-
ficial lighting. Based on scientific research, the multilateral criteria 
for determining the planning optimals are selected. According to 
criteria requirements there is established an econometric model 
of optimal planning the implementation of modern energy sav-
ing systems in artificial lighting and an algorithm of efficiency ac-
counting.

The algorithm is approbated in the example of the implementa-
tion of energy saving system in artificial light of JSC ENERGO-PRO 
Georgia headquarters. Report is justified by the high technical-
economic efficiency of the introduction of PHILIPS SmartBright 
Slim Panel system in artificial lighting and compliance with the 
requirements of the European standard of optimal planning.

Keywords: Energy efficiency, Modern artificial lighting sys-
tems, LED lighting, Artificial lighting parameters, Innovations in 
artificial lighting, Technical and economic efficiency, Introduction 
perspectives, Multilateral criteria.
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